














Светлой памяти 

талантливого исследо&ателя-геоботаника 

Андрея Николаевича 
КРАСНОВА, 

в год моего рождения проложившего богатый научными 
результатами маршрут от Балхаша до Хантенгрщ 
посвящаю свой скромный труд . 


АВТОР 



ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Еще в 1915—1918 гг., когда мне впервые пришлось работать по- 
всследованию растительности и почв тогдащней Семиреченской области, 
у меня зародилась мысль написать сводную естественно-историческую 
характеристику этой обширной и своеобразной страны. При'этом пред¬ 
полагалось использовать как свои личные наблюдения, так равно и имею¬ 
щиеся литературные источники, оставленные прежними исследователями. 
В этом направлении мною подготовлялся необходимый материал 1 в течение 
всего указанного выше периода. 

В 1920 году мною был окончательно составлен план предполагаемой 
работы и пристунлейо к ее выполнению. План этот обнимал нижеследую¬ 
щие разделы: 

I. Историю исследования, 

ІГ. Устройство поверхности и геологию, 

III. Климатические условия, 

IV. Почвенный покров, 

V. Растительность. 

Кроме тогдашней Семиреченской области, как административной еди¬ 
ницы, по причинам, которые излагаются в главе об устройстве'поверхности, 
н понятие Семиречье мною был включен также весь прежний Аулиеатинский 
уезд Сырдарьинской области и вся Бедпакдала, заключенная между низовь¬ 
ями р. Чу, р. Сарысу, озером Балхашем и Южно-Сибирским водоразделом. 

По указанному плану мною была закончена проработка и изложение 
материала первых трех глав, касающихся истории исследования, устройства 
поверхности, геологии и климатических условий. Характеристику почвен¬ 
ного покрова и растительности не удалось закончить частью но недоста¬ 
точной полноте материала, частью по недостатку времени и утере связи 
со Средней Азией, ввиду переезда осенью 1922 г,- на работу в Ленинград. 

В 1926 году, после состоявшегося национального размежевания Совет¬ 
ской Средней Азии, Институтом Почвоведения и Геоботаники САГУ было 
принято на себя выполнение заданий Наркомзема Казанской АССР о ряде 
дополнительных исследований в южных частях этой Республики и о состав¬ 
лении ряда почвенно-ботанических сводок на основании всегр имеющегося 
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по этим районам материала. Согласно поручения Института, из этих работ 
на мою долю выпало общее руководство работами по Восточной части 
Сырдарьинсвого округа (бывш. Аулиеатинский уезд), такое же руководство 
работами по Или-Каратальскому району Алматинского округа (Западная 
часть бывш. Копальского уезда) и составление единой сводки по всей 
Южной части Алматинского округа (бывш. Вернѳнский и Джаркентский 
уезды и северная часть Пишпексвого уезда). Результатом последнего пору¬ 
чения и является настоящая работа. 

В связи с проделанной ранее работой и принимая во внимание то 
обстоятельство, что многие моменты развития наших знаний по геоморфо¬ 
логии, геологии, климату, почвам и растительности Южной части Алматин¬ 
ского округа становятся понятными только на фоне соответствующих иссле¬ 
дований в соседних районах, в настоящей работе я счел возможным 
и необходимым придерживаться заданных административных границ только 
в ее географической части. При рассмотрении истории исследований и раз¬ 
боре всех общих вопросов я позволяю себе выйти за пределы узких адми¬ 
нистративных границ района, расширяя свой кругозор на все Семиречье 
в указанном выше распространительном толковании этого понятия (см. рис. 1). 
При этом, однако, я ни на минуту не забываю об основной задаче своей 
работы и 'затрагиваю только те общие вопросы, которые имеют непосред¬ 
ственное отношение к Южной части Алматинского округа. 

Предлагаемая вниманию читателей работа состоит из двух частей. 
Часть I содержит историю исследования, описание устройства поверхности 
и рассмотрение вопросов о вертикальном распределении климата, раститель¬ 
ности и рочвенного покрова. Часть ІГ представляет собою подробное опи¬ 
сание отдельных зон жизни Южной части Алматинского округа со стороны 
климатической, почвенной, растительности и условий сельского хозяйства. 
Б работе прилагается почвенно-ботаническая карта в масштабе 1:600.000. 
Та же самая карта с краткой естественно-исторической характеристикой 
района выпущена уже ранее в виде особого выпуска «Трудов Института 
Почвоведения и Геоботаники САГУ». 

При обозначении широко распространенных местных двойных и трой¬ 
ных географических названий, обычно передаваемых с соединительным 
знаком (Ала-тау, Сон-куль, Чал-куде-су, Аулие-ата), я придерживаюсь 
слитной их транскрипции, следуя в этом отношении уже давно установлен¬ 
ной практике в отношении аналогичных же сложных названии, вроде Кон¬ 
стантинополь, Черногория, Белград, Ленинград, Ташкент, Самарканд, Суса- 
мыр, Семиречье и т. д. 

В Заключение считаю приятным своим долгом выразить глубокую 
благодарность всем лицам и учреждениям, так или иначе способствовавшим 
выполнению настоящей работы и появлению ее в печати. Особо приходится 
отметить широкое участие в обработке ботанических коллекций моих това- 



рвщей по Средне-Азиатскому Университету: М. Г. Попова, Е. П. Коро¬ 
вина, М. В. Культиасова, В. П. Дробова и А. И. Введен¬ 
ского. Без их деятельной помощи я бы не справился с теми оримерно 
двадцатью тысячами гѳрбарных листов, которые мною собраны во. время 
моих путешествии по Семиречью и другим соседним районам Средней Азии. 

Перечень моих маршрутов по Семиречью дается ниже, в главе об 
истории исследований. Все почвенные и гѳрбарныѳ коллекции, собранные при 
этих исследованиях, хранятся в Институте Почвоведения и Геоботаники САГУ. 

Ввиду того, что печатание 2-ой части работы по неустранимом причи¬ 
нам несколько задерживается, издательство сочло целесообразным выпустить 
1-ую часть отдельным изданием, чтобы сделать ее доступной для пользова¬ 
ния заинтересованных лиц и учреждений еще в текущем сезоне. Так как 
часть' тиража почвенно-ботанической карты уже находится в обращении, 
то для настоящего издания она будет приложена ко 2-ой части работы, 
которая должна :выйти из печати еще в текущем году. 


Ленинград, 10/ІѴ 1930. 


Р. Лболин. 
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Пояснения к рис. 1. 

На прилагаемой < Обзорной карте Семиречѳнского края" жирной пре¬ 
рывчатой чертой обведены границы той области, которую мы под названием 
Семиречье отделяем от остальных, более западных и южных частей Совет¬ 
ской Средней Азии. Мотивировка такого выделения дается ниже в главе об 
устройстве поверхности. 

Центральная часть: Семирѳченского края занята Чу-Балхашской впади? 
ной. На севере эта впадина ограничена Южно-Сибпрским водоразделом. 
К югу от нее возвышаются огромные горные массивы Центрального Тлнь- 
шаня. От последних в восточной части области обособляется такая же 
высокогорная система Джунгарского Алатау. На западе Чу-Балхашская впа¬ 
дина замыкается менее высоким хребтом Каратау. Между северным концом 
последнего и Южно-Сибирским водоразделом из Чу-Балхашской впадины 
имеется довольно широкий проход в сторону Арало- Каспийской низменности. 

На йарте даны только названия соответствующих геоморфологических 
.единиц без обозначения их границ. 
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Рио. 1. Р. И. А б о л и и. От пустынных степей Прнбалха ья до снежных вершин Хантенгпи. 


































ЧАСТЬ I. 

ИСТОРИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ. УСТРОЙСТВО ПОВЕРХНОСТИ 
И ГЕОЛОГИЯ. ЗОНЫ ЖИЗНИ: 



I 


ГЛАВА I. 

ИСТОРИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ СЕМИРЕЧЬЯ. 


1. Из отдаленного прошлого. Период до 1840 г. 

Занимающая огромное протяжение почти в центре обширнейшего 
материка, изобилующая обширными безводными пустынными пространствами, 
пересеченная едва проходимыми высочайшими хребтами и плоскогорьями, — 
Средняя Азия в целом уже по своим естественным условиям представляет 
много трудно преодолимых препятствий для ее исследования. Еще меньше 
юму олагоіфиятствовало историческое и политическое прошлое Средне- 
азиатских страп. Тут пролегали дороги, по которым перекатывались волны 
кочевых орд, двигавшихся из глубин Центральной Азии в Европу; тут 
(перешивались пути почти всех мировых завоевателей. И, конечно, не 
культурную полосу оставляли за собою те н другие, а следы разрушения 
и гибели, — гибели высоко развитого сельского хозяйства, гибели крупных 
городов с ценнейшими сокровищницами культуры, гибели целых культурных 
народностей. 

Примерно таков смысл той характеристики отдаленного прошлого 
Средней Азии, которую дает талантливый исследователь-ученый И. В. М у ш- 
кетов в своем бессмертном сочинении — «Туркестан». 

Посколько вышесказанное справедливо в отнЬшѳнии всего Туркестана, 
постолько в еще более сильной степени это относится к интересующему 
нас Семиречью. Бурные полчища кочевников, с незапамятных времен гнез¬ 
дившиеся в Центральной Азии, через Джунгарсквй проход, как морские 
волны, наводняли Семирѳченскиѳ страны и долго не давали возмож¬ 
ности проникнуть туда ни одному образованному человеку. Даже поход 
Александра Македонского, в IV веке до нашей эры, доставивший 
Европе первые еколько-пибудь достоверные сведения о странах Средней 
Азии, ничего не повествует о Семирѳчьи. 

Первые сведения о Семиречѳнском крае стали известны благодаря 
китайцам, начиная со II века до начала нашей эры простиравшими свое 
влияние над «Западным Краем». В 128 г. до нашей эры китайский чинов¬ 
ник Чанг-Киѳнь первый прошел через МузартскиЗ перевал в Семиречье 
и проник до озера Иссыккуля. В своем отчете он сообщает первые дан¬ 
ные об этой до того совершенно неведомой стране. 

Дальнейшие сведения о Семиречье относятся уже к VII веку вашей 
эры н принадлежат также китайцу, знаменитому буддийскому проповеднику 
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о 

Сюань-Цзаню. б продолжении 16 лет (628—645 гг.) он совершил 
огромный путь из Китая через Среднюю Азию до Индии и обратно. По 
возвращении в отечество он представил отчет, хотя и не лишенный курье¬ 
зов, но полный ценнейших по тому времени сведений о малоизвестных стра¬ 
нах и их жителях. Отчет этот переведен С. Жульеном. 

С ю а н ь-Ц з а н ь из отечества направился по северной дороге на Хами, 
откуда вдоль южного склона Тяныпаня достиг г. Аксу. От Аксу он повер¬ 
нул на север и, очевидно,.по следам Чанг-Кненя прошел ?ѳрез перевал 
Музарт и вышел на восточный берег Иссыккуля. Перевал Музарт (ледя¬ 
ной перевал) оказался чрезвычайно трудным и опасным, так как «накопив¬ 
шиеся здесь с начала мира снега обратились в ледяные глыбы, которые 
не тают ни весною, ни летом. Гладкие поля твердого и блестящего льда 
тянутся в беспредельность и сливаются с облаками. Путь нередко проле¬ 
гает между нависшими с обоих сторон высокими ледяными стенами. Холод¬ 
ный ветер дует с силою, и путники часто делаются жертвою Драконов. 
Идущие по этой дороге не должны носить красной одежды и издавать гром¬ 
ких криков. Тот, кто забудет эту предосторожность, может цодвѳргнуться 
всяким несчастьям. Здесь трудно избегнуть смерти». Семь дней проби¬ 
рался Сюань-Дзань этими горами и потерял 13 из своих спутников, 
которые умерли во льдах от холода и голода. Далее он описывает озеро 
Иссыккуль, довольно правильно отмечая его размеры, цвет воды и горько- 
соленый вкус последней. «Воды озера вздымаются в виде огромных волн. 
Драконы и рыбы живут в нем вместе, а от времени до времени выплывают 
необыкновенные чудовища. Поэтому ловить рыбу никто не осмеливается». 

От Дссыккуля Сюань-Цзань прошел через Буамское ущелье до 
города на р. Суие (очевидно сел. Токмак иа р. Чу). «Почва благоприят¬ 
ствует здесь разведению проса, пшеницы и винограда; всюду разбросаны 
деревья и леса, но климат холоднее и господствует леденящий 3 ветер. 
К западу от Суие лежит страна богатая лесом, весною одевающаяся ков¬ 
ром прелестных цветов, служащая местом отдохновения хана народа 
Ту кие». Дальнейший путь Сюань-Цзаня пролегает через Ташкент. 

Со Ьторой половины ѴІП века китайцы, ослабляемые внутренними 
бунтами и борьбою с тибетцами, утрачивают свое влияние над «Западным 
Краем». Влияние арабов, распространившееся в это время над Средней 
Азией, совершенно не коснулось Семиречья, безраздельно находившегося во 
владении кочевых народностей и остававшегося недоступным вплоть до 
XIII века. 

В XII веке победоносные полчища ЧНнгиз-хана покорили под свое 
влияние почти всю Азию и даже значительную часть Европы. Владения 
Чингиз-хана простирались от Японского моря до Черного, и от Куѳньлуня 
до половины Сибири и Европейской России. По смерти Чингиз-хана 
в 1227 году один из его сыновей Оккодай покорил Китай до р. Янце- 
кианга и основал внаменитую столицу монгольских ханов — Каракорум. ' 

Благодаря объединению разнообразных стран Азии при Чингиз-ханѳ 
и его потомках, а также в силу зависимости многих государств Европы от 
монгольских ханов, Азия в этот период сделалась доступной для многих 
путешественников и посольств, направлявшихся в столицу ханов — Кара¬ 
корум. Особенное значение приобрела при этом, так называемая, северная 
торговая дорога, пролегавшая через Семиречьб, в противовес южному Терѳк- 
даванскому пути через Фергану и Кашгар, имевшему особое значение во 
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времена владычества китайцев. По этой северной дороге приезжали к вели¬ 
ким ханам Каракорума покоренные ими западные князья, в том числе 
и русские Ярослав и Александр Невский. Описания путешествий 
этих последних, впрочем, чрезвычайно скудны. 

В 1252 году в столицу ханов по северному пути через Семиречье 
прошел Вильгельм Рубруквиц. Он побывал на хребте Каратау, на 
рр. Таласе и Чу, в долине р. Или и на озере Алакуле. 

Наиболее же замечательным из путешественников периода владыче¬ 
ства монголов лвляётся венецианский дворянин Марко Поло, который 
с 1269 по 1295 гг. прошел всю Азию от Кавказа и Армении до Тихого 
океана. Он принес в Европу обширный зАп&с сведений о странах Средней 
Азии и оказал огромное влияние на прогресс географии. Книга его выдер¬ 
жала до 60 изданий на всех почти европейских языках. Хотя он сам про¬ 
ходил южным Терекдаванским путем, но о Семирѳченском крае он сообщает 
сведения, полученные им от своих отца и дяди Николая и Матео 
Поло, которые с торговой целью еіце в 1260 году прошли в Монголию по 
северной торговой дороге. 

В 1280 году Монгольское государство распалось на четыре части, из 
которых одна образовала ханство Чаготай ,с главным городом Алмалык на 
р. Или. Но около 1373 года и оно сделалось владением знаменитого героя 
Азии Тимура или Тамерлана. 

IV, над Монгольского государства снова затруднил доступ в страны 
Сродней Азии, и о Оемиречьи, вплоть до ХѴПІ века, мы нѳ имеем уже 
никаких, новых сведений. 

Дальнейшими исследованиями Семиречья мы обязаны китайским 
н е з у и т а м, производившим при императоре К а и с и съемку всей тогдашней 
Китайской Империи. Иезуиты с 1708 по 1718 гг. совершили громадный 
труд, результатом которого в 1721 году появилась генеральная карта Китая. 
При своих работах они в 1711 году доходили до Хами, а позднее, в поло¬ 
вине XVIII века, составили также карту западных провинций Китая до 
р. Или и озера Иссыккуля. Хотя точность этой карты оставляет желать 
многого, тем не менее ничего подобного еще никем не было до того 
исполнено. Астрономические пункты, определенные иезуитами для этой 
карты, еще долго служили единственной опорой для всех последующих карт. 

Одновременно с работой иезуитов со стороны Китая, работа по изуче¬ 
нию Средней Азии и в частности Семирѳчегского края шла также и со 
«ѵгороны России. Первое крупное значение в этом направлении имеет 
попытка Петра Великого, наряду с прорубанием окна в Европу, найти 
ключ к вратам в азиатские страны со стороны киргизских и туркменских 
степей. С целью проникнуть вглубь Азин им были снаряжены две известные 
экспедиции: в 1714 году Бековича-Черкасског о со стороны Каспия 
м к 1715 г. Бухгольца из Сибири. Но экспедиции эти окончились 
несчастно и не дали ожидавшихся результатов ни в политическом, ни 
в научном отношении. Несмотря на это, вскоре после Бухгольца, 
1720 году Петр Великий посылает по той же дороге Лихарева, 
который дошел до озера Зайсан и основал русские укрепления на Иртыше. 

В 1722—24 гг., также по поручению Петра Великого, в качестве 
посла к калмыцкому владетелю Цэван-Рабтану, по Джунгарии путе¬ 
шествовал капитан Унковский. Он дошел до рр. Тюпа и Джаргалана 
на восточном берегу Иссыккуля. На основании расспросных сведений им 
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составлена карта Джунгарии, которая вместе с отчетом издана Весе¬ 
ловским. 

В 1733 году вернулся из калмыцкого плева Ренат, один из счастливо 
спасшихся участников экспедиции Бухгольца. Ренат пробыл в плену 
17 лет и в продолжении этого времени имел возможность хорошо познако¬ 
миться с Джунгарией. По возвращении в Европу он представил чрезвы¬ 
чайно интересную карту Джунгарии и прилежащих частей Восточного Тур¬ 
кестана и Сибири. Карта эта, к сожалению, была издана Географическим 
Обществом лишь в 1881 году. 

Во второй половине XVIII века Семиречья коснулись работы ака¬ 
демиков эпохи Екатерины II. Так, Барданес, спутник Фалька, 
в 1771 г. был на Зайсане, а Сивере в 1793 году прошел еще дальше 
и достиг Тарбагатая. Фальк сообщил сведения о нахождении руд в Кара-, 
тау, о песчаных площадях у озера Балхаша, о каменной соли на рр. Кѳгепи 
и Каркаре, о землетрясениях, разрушивших гррод Аксу, и пр. Все эпи 
сведения вполне подтвердились позднейшими исследованиями. Но им же 
сообщены некоторые совершенно неверные сведения о вулканических шла¬ 
ках и вообще о следах вулканической деятельности на Музартѳ, на горе 
Холаке, недалеко от р. Хоргоса и пр. Последние сведения, вместе с такими же 
неверными сведениями С и в е р с а о вулканах Эртѳньтау и Савра у Зайсан- 
нора и по восточной оконечности Тарбагатая, впоследствии побудили Гум¬ 
больдта к установлению совершенно неверной гипотезы о вулканизме 
Средней Азии. Расспросные же сведения о Тяньш'ане и в особенности 
о Богдоола привели Палласа к построению неправильной системы хреб¬ 
тов Средней Азии. Зато последним впервые была высказана правильная 
гипотеза о том, что Арало-Каспийская равнина в недавнее геологическое 
прошлое была дном моря. 

Кроме того, Сивере и Паллас сообщили первые, хотя и крайне 
скудные, сведения о растительности Семиречья. Роль Палласа в этом 
отношении ограничивается определением собранных Сиверсом растений, 
а фактические наблюдения были произведены только этим последним. 
'В своих письмах с дороги Сивере отмечает безлесье Тарбагатая и сооб¬ 
щает о растениях, собранных им на скалистых склонах и на горных лугах 
этого хребта, а также на солончаковой степи по берегам р. Урджара. Чем 
дальше от Тарбагатая к югу, отмечает он, тем растительность резче отли¬ 
чается от Сибирской. Эти оенные по тому времени сведения Сивер с а 
о растительности. Семиречья все же отличаются сбивчивостью, неточностью, 
неполнотой и в настоящее вреия имеют только исторический интерес. 

В начале XIX столетия, вследствие Наполеоновских войн, интерес 
к странам Средней Азии в Европе значительно ослаб. О Семирѳчьи кое- 
какие сведения за этот период сообщают посетившие ее в 1800 году горные 
чиновники Бурнаіпев и Поспелов. Они прошли из Семипалатинска 
через горы Кокдонбак и пустыню Бадпак (Бѳдпакдала) на р. Чу, а отсюда 
через горы Каратау в г. Ташкент. В 1803 году Модатов совершил 
большое путешествие мимо озера Иссыккуля в Индию и оставил кое-какие 
материалы. В 1811 г. переводчик Путимцев прошел из Семипалатинска 
через Тарбагатай и Чугучак мимо оз. Алакуля на р. Бороталу и в Кульджу. 
К этому же времени относится путешествие переводчика Назарова из 
Петропавловска в Ташкент в 1813 г. Их. сообщения прибавляют мало нового 
к тому, что уже было известно об Семиреченском крае от прежних работ. 
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2. Эпоха великого пионерства. 1840—1890 гг. 

Сороковые годы XIX столетия знаменуют" собою поворот колеса 
истории к эпохе всесторонних н крайне эффектных по своин результатах 
исследований Средней Азии. Одновременно с продвижением русских войск, 
часто даже впереди их, вглубь завоеванных областей двигаются многочис¬ 
ленные научные экспедиции, руководимые великими пионерами исследо¬ 
вания, среди которых можно насчитать десятки блестящих и пользующихся 
всеобщей известностью имен. Прекрасные географические карты, десятки 
тысяч листов гербария, обширные геологические и зоологические коллекции, 
содержательнейшие описания путешествий, всесторонние характеристики 
природы неведомых до того областей, — таков полновесный актив этой 
эпохи великого пионерства, продолжавшейся в течение целого полустолетяя. 

Из исследований этого периода на долю Семиречья в первую оче¬ 
редь относятся известные экспедиции А. И. Шрѳнка, совершенные им 
в 1840—42 гг. по северной Джунгарии и вокруг озера Балхаша. Путь 
III рейка в первую поездку охватил бассейн оз. Алакуля, восточный берег 
оз. Балхаша и Джунгарский Алатау. Вторая его поездка была на Тарба- 
гэтіш, а, третья в южную часть Казанских степей. В эту последнюю 
поездку он достиг р. Чу и гор Хантау, откуда через рр. Или, Лепсу 
Ѵіігуз возвратился в Семипалатинск. 

III реи к собрал обширные ботанические коллекции, обработанные 
и опубликованные Фишером и Мейером. Отчет ИІренка об его 
морион поездке хотя и краток, но содержит много новых фактов для бота¬ 
нической и геологической характеристики посещенных им мест. Довольно 
полное но тому времени описание растительности позволяет хорошо уяснить 
но только характер последней, но также и смену различных растительных" 
поясов в зависимости от высоты местности над уровнем моря. Извлечения 
из этой характеристики приводятся нами ниже (см. гл. III разд. 2). 

Одновременно со Шрѳнком, а именно в 1840—42 гг., по Джунгарии 
совершил ряд путешествий знаменитый флорист Г. С. Карелин. Он 
побывал на Тарбагатае, в Джунгарском Алатау и объехал также кругом 
оз. Балхаша. В начале его сопровождал молодой, безвременно скончав¬ 
шийся во время путешествия, студент И. П.'Кирилов, имя которого 
Карелин во всех своих работах ставит рядом со своим. Ботанические 
коллекции, собранные Карелиным и Кириловым, колоссальны. 
Іесятки новых родов, сотни новых видов, бесконечное обилие новых место¬ 
нахождений ранее известных, но подчас редких и интереспых растении 
составляют результат странствований Карелина и его спутника. Из под 
мера Карелина вышло шесть флористических работ, содержащих списки 
;обраипмх растений и описания новых видов. В смысле же описания расти¬ 
тельного покрова по вертикальным поясам или по характерным сообща 
тіші, равно как и в смысле описания других элементов ландшафта, работы 
Каролина дают очень мало. Лишь только одна статья его, напечатанная 
юбилейном сборнике, посвященном Фишеру-Вал ьдгѳйму, содержит 
шшытку дать списки растений сообразно распределению их пб вертикальным 
поясам. По одни голые списки, не сопровождаемые общей характери¬ 
стикой растительного покрова и описавием других элементов поверхности, 
ос дают абсолютно никакой картины. Кроме того, цифры высот, приводи- 
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ыыѳ Карелиным в этой работе, не только вызывают сомнения, но абсо¬ 
лютно не верны. ‘ Так найример, положительно можно утверждать, что суб¬ 
альпийская область с еловыми лесами в Джунгарском Алатау начинается 
отнюдь не на высоте 1215 м., как на это указывает Карелин, а никак 
не ниже 1700—1750 м. То же самое интереснейший список раститель¬ 
ности высокогорной снеговой области, несомненно, относится к высотам, 
далеко превышающим указанные автором 2430 м., по крайней мере 
к области между 2800—3000 м., а может быть и выше. 

В 1851 году горный инженер В ла нга л и проехал из Семипалатинска 
черев Сергяополь и Копал до р. Каратала, откуда через перевал Югентас 
прошел в долину р-. Борохудзира и дошел до китайского городка того же 
имени, расположенного западнее нынешнего торода Джаркента. Результаты 
своих наблюдений Влангали изложил в интересной и богатой фактами 
работе, которая представляет первый специальный труд по геологии Семи¬ 
речья. Кроме сообщаемых им геологических данных, Влангали делйт 
всю исследованную им область на две части: восточную горную и запад¬ 
ную' низменную. Восточная часть занята хребтом Джунгарского Алатау, 
западная же низменная часть представляет «Голодную степь» с редкой 
растительностью. Почва последней части может быть разделена на три рода: 
глинистую, песчаную и солончаковую. Только глинистая почва изредка 
покрыта не толстым слоем чернозема и на ней могут быть расположены 
пашни. 

Одновременно с экспедицией Влангали. на оз. Балхаше и в низовьях 
р. Или работал отряд топографов во главе с Нифантьѳвым. Ими было 
определено географическое положение озера, свойства его берегов, глубина 
воды и т. д. Нифантьѳвым был составлен рукописный отчет, большая 
часть которого впоследствии отдельными выдержками опубликована различ¬ 
ными другими авторами. 

В следующих 1852 и 1853 гг. на Тарбагатае и в Джунгарском Алатау 
горными разведками занимался А. 0. Татаринов, попутно собравший 
также небольшую гербарную коллекцию. 

В 1854 г. последовало занятие русскими войсками «Заилийского края», 
т. е. местностей, расположенных в югу от р. Иля, и основание у подножия 
Заилийского Алатау укрепления Верного (ныне Алмата). Вслед за этим, 
в 1856 г., известный географ II. П. Семенов, впоследствии Сѳменрв- 
Тяныпаньский, впервые после китайцев и иезуитов ХѴШ века, по 
поручению Географического Общества проник в недоступные до того 
громады Тяныпаня и к оз. Иссыккулю. Семенов прибыл в Верный через 
Семипалатинск и Копал. В 1856 г. он сделал две экскурсии на оз. Иссык- 
куль: первую через горы на восточную оконечность озера, а вторую через 
Кастекский перевал и Буамскоб ущелье к западному концу озера, откуда 
через перевалы Дюре и Каскѳлен возвратился в город Верный. В 1857 г. 
Семенов прошел по всему южному берегу Иссыккуля и через «вершину 
страшного и исполинского горного прохода Заукудаван» дошел до. истоков 
реки Нарына. Несколько восточнее он «углубился еще более в сердце 
Небесного хребта и взобрался на одну из самых исполинских горных групп 
Внутренней Азии, а именно Тенгритаг, увенчанный венцом альпийских лед¬ 
ников и одетый блистатольным белым покровом вечных снегов». В ледни¬ 
ках Тенгритага Семенов открыл истоки Сарыджаса, принадлежащего 
к системе реки Тарымгола. 
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При своем путешествии Семенов собрал прекрасные ботанические 
и геологические коллекции, выяснил орографию и отчасти реологическое 
строение Заилийского Алатйу и первый познакомился с ледниками Тяныпаня, 
в верховьях Сарыдждса спускающимися до 2745 м. По возвращении он 
напечатал несколько интересных работ, содержащих очень много новых 
фактов. Ботанические коллекции Семенова содержат до 1200 видов, 
в том числе десятки новых. Собранные им растения были обработаны 
и опубликованы Реге л ем и Гер д ер ом. 

Талантливый исследователь, кроме того, мастерской рукой нарисовал 
довольно полную и удачную картину растительного покрова и его изменении 
по мере поднятия от низменных и равнинных стран к высочайшим верши* 
нам исполинских хребтов. Картина эта до сих пор продолжает олужить 
образцом и ею пользуются почти все позднейшие исследователи. В пределах 
посещенного района Семенов различает следующие 6 зон: степную, 
культурную илй садовую, хвойных лесов, нижне-альпийскую или альпийских 
кустарников, верхне-альпийскую или альпийских трав и зону вечных снегов. 
Каждая из ѳтих 6 зон описывается им с довольно большой полнотой. 
Подробнее схема Семенова приводится нами ниже (см. гл. Ш, разд. 2). 

С 1856 до 1858 г. по Джунгарии и Заилийскому краю много путе¬ 
шествовал Ч. Ч. Валиханов. Под видом купца он с торговым карава¬ 
ном впервые прошел поперек всей системы Тяныпаня и пересек ее от 
Верного мимо Иссыккуля через перевал Зауку и мимо Чатыркуля в Каш¬ 
гар. Казак по происхождению, Валиханов прекрасно знал местные 
языки и поэтому собрал самые разнообразные сведения. К сожалению, по 
возвращении из путешествия он вскоре умер и успел напечатать только 
несколько статей, имеющих научный интерес и обличающих в авторе широ¬ 
кое образование и редкую наблюдательность. Статьи эти послужили Гри¬ 
горьеву лучшим материалом для его дополнений к переводу работы 
Риттера о Восточном Туркестане. 

В 1857 и 1858 гг. в Арало-Каспийской низменности работает экспе¬ 
диция Академии Наук под руководством натуралистов Северцова и Бор- 
щова. Хотя маршруты экспедиции целиком пролегают за пределами Семи¬ 
речья, но прекрасные и весьма содержательные работы Борщова имеют 
самый живой и непосредственный интерес и для нас. Б о р щ о в дает не только 
изложение своих наблюдений, но делает целый ряд ботанико-географических 
обобщений, относимых им ко всей Арало-Каспийской низменности, под каковой 
он подразумевает все пространство от Волги у Саратова, р. Урала й Арало- 
Иртышского водораздела, на севере до Хоросана и Гиндукуша на юге и от 
Джунгарского Алатау на востоке до Каспия и нижней Волги на западе. 
Подробно рассмотрев рельеф, геологический состав, недавнее геологическое 
прошлое, климатические особенности, недостаток пресных вод, почву, про¬ 
питанную морскими солями, и т. д.—Б о р щ о в весьма подробно останавли¬ 
вается ва характеристике растительности. 

Своеобразные физико-географические особенности, говорит он, предают 
растительности Арало-Каспийского края «в высшей степени оригинальный 
характер, который мог развиться только при условиях, во многом совер¬ 
шенно отличных от обыкновенныхъ. Растительность эта имеет пустынный 
характер, сильно отличаясь от растительности степей., В своем развитии 
она ясно обнаруживает два или даже три Цикла: весенний, летний и осен¬ 
ний. Летом растительный покров отличается скудостью и редкостью насаж- 
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дѳний: {растительность с величавшим трудом, как бы нехотя, развилась на 
почве, содержащей избыток солей, сжигаемой лучами беспощадного солнца 
и только изредка освежаемой незначительными дождями; она развилась 
оазисами, оставляв везде значительные промежутки совершенно обнаженной 
почвы, а не сплошными насаждениями». Броме того, растительность отли¬ 
чается необыкновенным однообразием: известные немногочисленные формы 
повторяются на больших протяжениях. Преобладающими являются кустар¬ 
ники в Полукустарники. Состав ее крайне оригинален и большая часть 
видок не имеет себе подобных в европейской и других флорах. Центром 
ос расселения является , страна, лежащая к востоку от Арала. Пришлый 
элемент флоры Арало-Каспийского края состоит из видов южно-русских, 
алтайских и персидских. Грибы и лишайники аналогичны и даже идентичны 
алжирским; с африканскими -пустынями сближает также изобилие кустарни¬ 
ков из семейств гречишных и соллнковых. 

Почва оказывает огромное влияние на состав и характер раститель¬ 
ности, определяя общую физиономию растительного покрова. В этом отно¬ 
шении Арало-Каспийский край Борщовым делится на пять областей. 

1. Ковыльная степь занимает северную часть области. К югу она 
постепенно переходит в пустыню, .а на севере в травянистые равнины 
Тобольской губернии. Область эта безлесна, за исключением отдельных 
рощ по берегам рек из тополей, ив, ольхи и изредка березы; кустарников 
также'мало: миндаль, таволга, карагана и др. По характеру травянистой 
растительности область эта соответствует степям южной России. Весною 
вся степь покрыта цветущим ковром луковичных растений, особенно диких 
луков. Дія летней растительности наиболее характерными растениями 
являются ковыль Зѣіра саріііаіа и типец Гезіліса оѵіпа. Кроме упомянутых 
двух растений много крестоцветных, зонтичных, губоцветных и некоторых др. 
Такой характер степь сохраняет до осени. По свойствам почвы область 
степей можно подразделить на 3 части: 1) между Мугоджарами и Уралом— 
собственно травянистая степь с мягкими почвами, 2) Мугоджары—камени¬ 
стая степь, и 3) между Мугоджарами, Тургаем и Иргизом—глинисто-галько- 
вая степь. 

2. Глинистая пустыня является наиболее характерной принадлежностью 
Арало-Каспийской низменности и занимает весь Устьурт и Мангишлак, 
а также область между Аралом и Балхашем. Это волнистая равнина из 
плотной глины с примесью солей. Весенняя растительность не богата 
и состоит из луковичных: Тиііра, Ѳа#еа, АЛіит, ГгіШІагіа, КЬіпореіаІит, 
АюшоИгіоп; кроме того, встречаются: Ьѳопіісѳ ѵезісагіа, Согубаііз Іоп^Шога, 
Мѳрсаграеа Іасіпіаіа, Ігіз и огромные РЬоІіраеа. Низовья Сырдарьи в это 
время характеризуются пышным цветом своих многочисленных деревьев 
и кустарников: НаШпойепйгоп, АтшоЛепбгоп, СаИдеошт, АігарЬахіз, 
Еіаеа&пиз и др. Летняя растительность совершенно своеобразна, ориги¬ 
нальна и бедна формами. Преобладающими растениями являются полынь 
или джусан Агіѳтізіа йа^гапа и А. топо^упа, занимающие иногда огромные 
пространства и придающие крайне мрачный вид всему ландшафту. Спутни¬ 
ками джусана являются солянки: ёаізоіа сгазза, 8. Іапаіа, ВгасЬуІѳріз 
заіза и АпаЪазіз Іаіагіса; но самыми характерными являются: Гѳгиіа рѳг- 
зіса, КЬеит -сазріит и СаШ^опшп саШрЬуза— неизбежные спутники глини¬ 
стой почвы. В низовьях Сырдарьи кустарники отцвели и потеряли свою 
красоту; трава под ними высохла, остались лишь лазающие Сіешаііз, Аросу- 
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пшп ѵепеШш, СупапсЬшп асиіит, Сивсиіа, Сопѵоіѵиіиз. На влажных мостах 
ковёр из БоДагііа, Зіаіісе рег&ііаіа, 8рЪаегорЬуза, Аеіигориз и ХапіЬіит. 
Низменные места покрываются морем камышей. 

3. Соленая пустыня занимает северо-восточный берег Каспийского моря; 
кроме того, меньшими клочками она встречается повсеместно в Арало-Кас¬ 
пийской низменности. Поверхность ее ровная с массой соленых озер; почва 
плотная глина или мергель, пропитанные солями. Бедность 'растительности 
чрезвычайная; преобладают оригинальные формы, почти исключительно из 
солянковых. Окраска меняется по мере развития растительности: весной 
зеленая, летом желтая (цветение), а осенью розовая, красная или фиолето¬ 
вая от изобилия крупных ярко окрашенных крылаток при плодах. Массами 
распространены: Сегаіосагрііз агепагшз, Каіійіиш іоііаіиіп, К. сазрісиш, 
ІЫоспетит зІгоЪіІасеит, Шігагіа 8сЬоЪегі, Заізоіа сІаѵіГоІіа, ОГаізіоп 
шопашігит, Ііаіітоспетіз ѵіііоза, Наіодѳіоп еіотегаіиз, АпаЪазіз арЬуІІа, 
Л. ЬгасЬіаІа, ВгасЬуІеріз заіза, НаІозІасЬуз сазріса и др. 

4. Песчаная пустыня занимает огромное пространство к северу и востоку 
от Аральского моря. Это —всхолмленные, частью сыпучие, пески. Расти¬ 
тельность здесь наиболее богатая, интересная и оригинальная; в том числе 
много кустарников: 17 видов СаШеопшп, Наіітойепйгоп, АштоДепйгоп 
Паіохуіоп, Татагіх, куп арниковые астрагалы, Наіохуіоп агЬогезсепз, Паіо- 
зІасЬуз сазріса и др. Больше половины видов свойственны исключительно 
отой области. 

5. Область Заравшана совмещает в себе представителей предыдущих 
4-х областей. Бортов сам в этой области не был и она выделена им 
чисто условно, равно характеризуется неполно и сбивчиво. Вслед за 
Леманом он отмечает, что степная флора здесь заходит далеко на восток 
в высокие горы. 

Заканчивая обзор результатов исследований Борщова в Арало-Кас¬ 
пийской области, попутно можно отметить позднейшую его работу о водо¬ 
рослях Аральского моря по сборам Алѳницына в 1874 г. Борщов 
приходит к заключению, что: 1) флора водорослей Арала есть флора откры¬ 
тых морских берегов и представляет собою остаток флоры некогда обшир¬ 
ного океанического бассейна; 2) большинство водорослей тождественны 
с водорослями Балтийского и Немецкого морей, пресноводные же водоросли 
позднейшего происхождения и занесены Аму и Сырдарьей. 

В 1859 г. капитан генерал, штаба А. Ф. Голубов определил ряд 
астрономических пунктов на Иссыккуле, на Текесе, в Кульдже, в Копале 
и в др. местах. Им же сделаны многочисленные определения высот, велись 
наблюдения над климатом и собрано довольно много географических данных, 
которые опубликованы в виде нескольких статей научного характера. 

В том же 1859 году в Семиречье начал свои .многолетние работы 
известный военный исследователь М. И. Веню ко в, впоследствии опубли¬ 
ковавший ряд работ географического, исторического и отчасти геологиче¬ 
ского содержания. 

В 1862—63 гг. кап. ген. штаба Проценко обследовал перевалы Зауку, 
Барскаун и Улахол, а также производил рекогносцировки на Кочкоркѳ, 
Джумголе, Сонкуле и Нары не. Отчет его не напечатан, но впоследствии цити¬ 
руется в выдержках многими позднейшими исследователями. Тогда же 
в Семиречье работала русско-китайская разграничительная! комиссия, участ- 
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ники которой К. В. Струве и А. Ф. Голубев производили астрономи¬ 
ческие и метеорологические наблюдения. 

В 1864 г. известный исследователь Г. Н. Потанин, совместно 
с астрономом К. В. Струве, а также горн. инж. А. С. Татаринов 
работали на Тарбагатае и собрали много интересных ботанических и геоло¬ 
гических данных. А. С. Татаринов продолжал свои разведывательные 
работы и в последующие годы, вплоть до 1872 г. Им напечатан целый 
ряд специальных статей о горных богатствах Семирѳченского края от Тар- 
багатая до гор Каратау. 

В 1864 году были предприняты русские военные походы на коренной 
Туркестан, в 1865 году завершившиеся занятием Ташкента. Уже одно про¬ 
движение войск доставило множество разнообразных новых данных. Про¬ 
изводились топографические съемки и собирались всевозможные сведения 
о городах, жителях, путях сообщения и пр. Одновременно с войсками 
вглубь страны направлялись ученые экспедиции. 

Походом генерала Черняева воспользовался Н. А. С е в е р ц о в, 
еще перед этим совместно с Борщовым изучавший окрестности Арала. 
Желая проследить изменения Арало-Каспийской низменности по направле¬ 
нию к горам, он в 1864 году исследовал северную окраину Тяныпаня. 
С 1865 по 1868 г. Севѳрцов изучал Каратау и Тяныпань до верховий 
рр. Нарына и Аксая. Зоолог по специальности, Сѳверцов тем не менее 
собрал не мало общих географических, геологических и ботанических дан¬ 
ных. Интересны его сообщения об орографии Средней Азии и в частности 
Тяныпаня, о вертикальном распределении животных, где устанавливается 
пять вертикальных поясов, описываемых им и с точки зрения растительного 
ландшафта, о степном характере высокогорной области Тяньшаньских сыр¬ 
тов, о влиянии послѳтретичного оледенения на вертикальное распределение 
животных и проч. Наблюдения Севѳрцова сохранили полную свежесть 
до настоящего времени и используются в самых разнообразных сводках. 
Его интересная схема вертикальных поясов приводится нами ниже (см. гл. III, 
разд. 2).' 

В 1867 г., одновременно с Севѳрцовым, на Тяныпаньские сырты 
проникают рекогносцировочные партии Краевского и Полторац¬ 
кого. Наиболее важной стороной этих изысканий было то, что вместе 
с партией Полторацкого поездку совершил тогдашний секретарь Геогра¬ 
фического Общества Ф. Р. Остѳн-Сакен, собравший значительный гер¬ 
барий и давший хорошее описание растительности сыртовой области. Остѳн- 
Сакен прошел из Верного через перевалы Кастек и Шамсы на оз. 
Сонкуль и дальше через р. Нарын, перевалы Джамандаван и Ташрабат до 
оз. Чатыркуля. Сделав отсюда заезд в сторону Кашгара на южный склон 
Тяныпаня. Остѳн-Сакен черев Атбаши, перевал Кызыломбол и Буамскоѳ 
ущелье вернулся в Токмак, откуда проехал в Ташкент. 

Остен-Сакен во время своей поездки вынес заключение, что на 
вытянутых по параллели хребтах Среднего Тяныпаня растительность север¬ 
ного склона разнообразнее и роскошнее, чем южного. Северные склоны 
более расчленены и лучше орошены. Только почти исключительно на них 
встречаются еловые леса. Возле пресного горного озера Сонкуля расти¬ 
тельность частью альпийского, частью субальпийского типа. В ущельях по 
окраинам Сонкульского плоскогорья встречаются древесные породы; верхняя 
граница ползучей арчи Остен-Сакеном здесь определена на высоте 
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около 2845 м. На перевалах Шансы (3610 и.), Джамандаванѳ (3980 м.) г 
Ташрабате (3980 ы.) и на всех более низких плоскогорьях повсюду альпий¬ 
ская растительность, по мнению Осте н-С а к е н а обнаруживающая близ¬ 
кое сродство с гималайской флорой. Плоскогорье оз. Чатыркуля на высоте 
3366 м. также покрыто богатой альпийской растительностью. Только восточ¬ 
ная сторона озера представляет частью солончаковую степь, что вполне 
соответствует наблюденям Сѳверцова; в самом озере произрастают 
Капшісиіиз Йассійиз и Роіато&еіоп рѳсііпаіиз. 

Южнее озера Чатыркуля по направлению к Кашгару местность, а с ней 
и растительность, резко меняется, приобретая степной характер. В большом 
количестве произрастают: Татагіх, Веаішшгіа, Зііра, Ьазіа§гозиз, Сіѳтаііз- 
огіепЫіз; местами заметно засоление и солончаки с такими растениями, как 
(Лаих тагіііта, ІЗІІорЬіа, Еигоііа и др. Ниже по южному склону в сторону 
Кашгара растительность и общий ландшафт явно пустынного характера. 

Долина Атбаши совершенно степная, местами с выцветами солей. 
В долине Нарыва много посевов и растительность сорно-солончаковая. 

Кроме интереснейших работ Остен-Сакена, начальники рекогносци¬ 
ровочных партий В. А. Полторацкий и Я. Н. Краевский также 
напечатали несколько статей, содержащих много географических данных. 
Один из участников этих партий, кап. Рейнталь, дошел до Кашгара 
и в своем описании пройденного пути сообщает ряд новых сведений. 

В 1869 и 1870 гг. в Семиречье продолжались работы разграничитель¬ 
ной комиссии под начальством И. Ф. Бабкова. В составе комиссии уча¬ 
ствовал А. В. Каульбарс, совершивший с 2 топографами большое путе¬ 
шествие от восточного конца Иссыккуля через верховья р. Нарына на 
Лтбаши и оз. Чатыркуль, а оттуда через Сусамыр в долину р. Таласа и до 
г. Аулиѳата. На всем пути топографы производили съемку, а Каульбарс 
определил высоту многочисленных пунктов и сделал подробное географиче¬ 
ское описание местности. К сожалению, отчет Каульбарса представляет, 
только материалы без определенных выводов и обобщений. Им описаны 
горные хребты, реки Сырдарытского и Тарымского бассейнов, озера, лед¬ 
ники, леса и пути сообщения. В 1870г. Каульбарс сделал рекогносцировку 
Музартского ущелья и дошел до ледников Музарта, но до перевала не дошел. 

В 1871 г. Музартский перевал посетил Шепелев и сообщил о нем 
весьма полные и обстоятельные сведения. Длину ледяного потока на этом 
перевале он определяет в 15 клм, а ширину в 1 */ 2 —2</г клм. В том же 
і'оду капитан Фишер обследовал р. Или с целью выяснения возможности 
судоходства и дал интересную работу с промерами и описанием берегов. 
Тогда же из Семипалатинска в Та ш кент и обратно проехал проф. А. Пет- 
ко л і.д, впоследствии давший описание своих наблюдений. 

В 1872 г. А. В. Каульбарс и К. А. Шарнхорст производили 
обследование в пограничном с Кашгариѳй районе и в верховьях р. Нарына. 
В этом же году в Семиречье начал свои многолетние рекогносцировки 
и сбор разнообразных коллекций полк. К. А. Ларионов. 

В 1873 г. южный склон Тяныпаня со стороны Кашгара посетил 
индийский геолог Столичка в составе английской памирской экспедиции. 
Он дошел из Кашгара до оз. Чатыркуля и дал краткое описание этого 
пути и геологического состава горных хребтов. Весьма подробные извлече¬ 
ния из сообщения безвременво скончавшегося на обратном пути Столички 
можно найти во втором издании «Туркестана» Мушкетов а. 
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В 1874 голу в Средней Азии начали свои многолетние работы геологи 
И. В. Мушкетов и Г. Д. Романовский, продолжавшиеся до 1880 г. 
В числе остальных областей, ими с особой подробностью и тщательностью 
обследовано геологическое строение почти всего Семиречья, пѳречеченного 
по весьма многочисленным и разнообразным маршрутам. Результатами этих 
работ являются: 1) составленная совместно обоими авторами общеизвестная 
геологическая карта Туркестана; 2) три объемистых выпуска «Материалов 
для геологии Туркестана» Романовского иЗ) капитальное геологиче¬ 
ское описание, под названием «Туркестан), Мушкетов а. В особенности 
последний труд, кроме богатого фактического материала, содержит массу 
обобщений и ценных выводов. 

В ботанических кругах большой известностью пользуются путешествия 
Альберта Регеля, который в качестве врача с 1876 по 1885 гг. 
-объездил почти все углы Туркестана, в том числе н Семиречье. Им собран 
колоссальный гербарий, обработка которого продолжается еще до самого 
-последнего времени. Однако, кроме гербария, поездки Р его л я не приба¬ 
вили ничего нового, так как его путевые заметки содержат лишь очень 
отрывочные сведения о растительности отдельных пунктов обширного мар¬ 
шрута н не дают хоть сколько добудь цельной' картины. Одновременно 
с Рѳгѳлѳм, довольно обширные ботанические коллекции в Семиречье со¬ 
брал Фетисов, старший садовник гор.- Пишпѳка. 

В 1876 г. с севера до Джунгарского Алатау в Семиречье проникла 
Бременская экспедиция, возглавляемая О. Ф и н ш е м. В экспедиции участво¬ 
вал знаменитый зоолог А. Брѳм. Многочисленные географические наблю¬ 
дения этой экспедиции изложены Ф пишем в его очень увлекательной 
работе. 

В 1877 г. Семиречье посетил французский путешественник Убфальви, 
впоследствии давший многотомное описание своего путешествия. Ыаучная 
ценность этого сочинения все же не может быть признана высокой. 

В 1878 году известным путешественником по Сибири н Дальнему 
Востоку, почетным академиком Миддѳндорфом было предпринято обсле¬ 
дование Ферганской долины с целью изучения условий сельского хозяйства. 
Результатом этой поездки явился почтенный труд, в котором автор дал 
полное и всестороннее описание Ферганской долины и прилежащих пред¬ 
горий. Особенно ценным в этом труде является попытка автора разобрать 
и возможно полно представить типы поверхностных образований страны. 
При этом он впервые довольно подробно остановился на характеристике 
почвенных образований. Так как в этом отношении работу Миддѳн- 
д о р ф а можно считать первой почвенной работой по Средней Азии вообще, 
то на ней приходится несколько остановиться, хотя интересующего нас 
района она непосредственно и не касается. 

Когда заходит речь, говорит Миддѳндорф, о необыкновенном плодо¬ 
родии Туркестана, то такое плодородие склонны приписывать прославленному 
чернозему. Однако, чем дальше подвигаешься из Сибири к югу, тем реже встре¬ 
чаешь чернозем; наконец, он совершенно исчезает на плоских степях Арало- 
Каспийской области и ее речных долин. Вместо него здесь вступаешь 
в область желтозема, который взору представляется не менее характер¬ 
ным, чем чернозем; вступаешь в область повсюду сохраняющей свою одно¬ 
родность суглинисто-мергельной почвы, так называемого л Ѳ с с а, простира¬ 
ющегося через всю южную половину Азиатского континента. Там черный, 
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тут типичный желтый цвет почвы; таи при значительной содержании песка 
таковой незаметно погружен в темно-черную массу обильного органического 
вещества, напоминающего жирную садовую землю,—тут голое, по виду по¬ 
хожее на суглинок, минеральное вещество в состоянии мельчайшего мине¬ 
рального порошка и без всяких видимых следом перегноя. В отношений 
плодородия чернозем и желтозем представляются равносильными соперниками, 
хотя по внешнему виду, равно как и по прочим свойствам, они столь же 
различаются, как день и ночь. 

Чем же объяснить такое различие в почвенных образованиях Европей¬ 
ской России и Туркестана? По мере того, как из области чернозема мы 
проникаем далее к юго-востоку и вструпаѳм в область все более знойной 
температуры, все более сухого воздуха,—исчезают условия возможности 
образования чернозема. Зной и засуха сковывают роскошное развитие расти¬ 
тельности; засохшие стебли и соломины, разносимые по степи ветрами, 
скопляются кое-где в более защищенных и более сырых местах, но вслѳд- 
'лг.ио повсеместного преобладания известкового мергеля быстро разлагаются 
о. солнечном припеке. И вот у наших ног лежит обнаженная минеральная 
почва, голая, желтая и спекшаяся в твердую суглинистую каменную породу. 
Т«»«ы.*о нон, защитою жизненного начала всех растений—воды, буйно разро- 

і евдшіцовые леса и войлочные сплетения водяных растений, остатки 
.!**.: іа ют материал для скопления торфообразных залежей перегноя, 

.'.11- а ? ННМІНТСНЬІІОІІ мощности. 

і*.лі .і образом мы видим, что Миддендорф в этой части своих 
ѵ и мш стоял уже па вполне правильном пути в смысле разрешения 
і«ѵ’ы г.'ч.рдгшалыімх вопросов тогда только-что зарождавшегося и впослѳд- 
гтни пымжо расцветшего генетического почвоведения. Но в дальнейшем, 
когда о и непосредственно переходит к описанию почвенных образований 
іщргапы, взгляд этот затмевается благодаря смешению понятий желтозема, 
ь;як почвы, я дПоса, как породы. Здесь мы встречаем только указание на 
то, что лесс не всегда бывает одинаковой окраски, и что «некоторые под¬ 
робности о тонком различении окрасок лесса не лишены значения при 
культуре и в особенности при бонитировке почвы в этих местностях». 
И остальном вся обширная глава посвящена описанию лесса, как породы. 
іѴІ и д д о н д о р ф при этом придерживается только-что формулированного 
Рихтгофеном взгляда о субаэральном происхождении лесса, при чем 
в (то рассуждениях, как и вообще в самой гипотезе, кроется масса проти¬ 
воречий. С одной стороны он говорит, что «вся Ферганская долина была 
первоначально выполнена лессом» и что «Нарын прорвался в Ферганскую 
долину лишь после отложения лесса». После этого, лессовые толщи были 
смыты и размыты водяными потоками, для чего «требовалось много лет» 
или же «содействие периодов более сильных ливней и снегов». Следовательно 
происхождение лесса Миддендорф тем самым относит к весьма отдален¬ 
ному прошлому. С другой же стороны, с целью доказать ветровое проис¬ 
хождение лесса, он говорит о современных пылевых туманах, о. переносе и 
осаждении частиц мелкозема и т* д. 

После описания наблюдавшихся ин пылевых туманов и связанных 
с ними явлений, Миддендорф заключает, что повседневные явления за¬ 
ставляют путешественника сделать допущение о постоянном ниспадании 
пыли. «Кто будет восставать против допущения образования лвсса х из пыли, 
тому я могу посоветовать лишь одно: пусть по крайней мере он посетит 
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Фергану»,—патетически восклицает маститый исследователь. Боясь возраже¬ 
ния, что в описанных явлениях пылевых туманов можно усматривать только 
перемещение одних и тех же масс пыли, но не отложение и прирост нового 
материала, Миддѳндорф приводит ряд соображений в пользу того, что 
в Фергане, да и во всем Туркестане, процессы, осаждающие и связывающие 
лесс, многочисленнее, нежели разрыхляющие его и обращающие в пыль». 

Таким образом, Миддѳндорф, в начале относя образование лесса 
к весьма отдаленному прошлому, впоследствии допускает и даже «доказы¬ 
вает образование его ветровым путем в настоящее время. Впрочем, в конце 
он высказывает предположение, что «Фергана в доисторическое время, вероятно, 
имела более засушливый климат, который существенно способствовал образо¬ 
ванию пыли»; поэтому „на лёссовые массы, наполняющие мощные долины, 
должно смотреть, как на огромные запасы, скопленные в древнюю эпоху". 
Здесь только почтенный автор упустил из виду то обстоятельство, что для 
накапливания пыли вовсе но нужны условия, способствующие се образо¬ 
ванию, а наоборот, способствующие осаждению и связыванию, т. ѳ. не более 
Сухой, а более влажный климат. 

Наряду с субаэральной гипотезой образования лёсса, Миддѳндорф 
допускает возможность его происхождения „путем очень постепенного намыва 
на альпийские луга". Из описания примеров явствует, что автор имеет 
в виду делювиальный способ образования, а не накопление ледниковой мути. 
В другом месте наблюдалось образование лёсса «из распадающейся сланцевой 
глины». 

Кроме лёсса, среди Поверхностных образований Ферганы Мидден- 
д о р ф выделяет щебневые пустыни, солончаковые пустыни, песчаные пустыни 
и перегной. 

' Щебневые пустыни распространены в области конгломератовых залежей 
и большею частью являются в виде возвышенных равнин, едва заметно 
спускающихся к долине. Щебневые или хрящевые пустыни большей или мень¬ 
шей величины занимают непрерывно соединяющиеся между собою поверхности 
в 50 и более кв. км. При ближайшем знакомстве с этими пустынями пора¬ 
жает повсеместно однообразный размер кругляков конгломерата, при чем 
они становятся все крупнее по мере приближения к подножию гор. Отсюда 
Миддѳндорф заключает, что гальки конгломерата сформировались в ложах 
текущих вод, там, где последние вступали в более широкие и более гори¬ 
зонтальные русла долин. В эпоху, когда образовывались конгломёраты. 
Ферганская долина, как и ныне, была окружена круто поднимающимися 
горными вырезами, из которых скатывались крупные валуны в тех местах, 
где вырезы эти открывались в плоскую долину. Отсюда вода двигалась 
медленнее, растекаясь по столь обширным равнинам, что во времена раз¬ 
ливов она могла шириться все более н более, ослабляясь в своем действии 
до того, что, наконец, ей было под силу переносить лишь валуны меньшей 
величины, не более кулака. Процессы, происходящие ныне в современных 
речных Долинах Ферганы, до того аналогичны вышеупомянутым процессам 
древней эпохи, что должны считаться непосредственном продолжением этих 
последних. 

По мнению Миддендорфа, большинство конгломѳтратов одновремен¬ 
ного происхождения с лессом, причем цемент конгломерата и лесс часто 
очень сродны Друг друсу. 
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Растительность щебневой пустыни очень скудная. Даже весной на 
каждый кв. м. средним числом приходилось по 16 растений, да и то лишь 
там, где растительность была сравнительнр густая; в большинстве же случаев 
на кв. метр пространства росло всего каких-нибудь 2—3 растения. 

Солончаковая пустыня занимает все срединное, низменное и. окруженное 
щебневыми пустынями, пространство Ферганской долины. Говоря о происхожде¬ 
нии солончаковой пустыни Миддендорф уже в духе современного почвоведе¬ 
ния отрицает морское происхождение солей и полагает,дго «суглинок солон¬ 
чаковой пустыни, покоясь на пористой подстилке, насыщается соленою водою, 
поднимающейся из глубины». Среди солончаковых образований выделяются 
дна типа: сор и такыр. Сор наиболее распространен и „состоит из лесса, 
содержащего в изобилии соль и железо". Из солей преобладают сернокислые 
соли. Сор нередко занимает возвышенные площади, но отличается топкостью, 
ошмюіг для ходьбы и по высыхании покрывается ослепительно белой коркой 
солен. Смотря по содержанию соли, он либо совершенно бесплоден, или 
п;удио покрыт солончаковыми травами и колючими солончаковыми кустар- 
м'.юлш и тамариксами, или же, наконец, густо зарос кустами полыни. «Во 
• і нот * «юнее благоприятных местностях солончаковая пустыня переходит 
< о нтчаі.оеую степь, которая обильно поростает травою и представляет 
и. гм» иінешмсс; ііастбиіЦО". 

Сом*» образован из синсшѵго-ссрой глины, которая по затвердении 

< / мі лосріпоіиш роннп, но и до такой степени тверда, что на ней не 
. • ■■>*! « лѵіо»; м и Почковы лошадей, ни железные шины колес». В мокром 

и;ч>,г-,чп :ж оч<іш. пішшок, трещины ого заплывают, однако, в нем не 
і і імі„, і>тп чздмрм литени «сякой растительности, и разве «какое-либо 
■пшіокоо растение пытается укорениться в трещинке, образованной засухою, 
•ню ояи іімссоѵ склонность растрескиваться на многоугольники». 

Нскчшш пустыня залегает островами среди солончаковой пустыни. 
Песок обыкновенно сыпучий и располагается барханами, причем последние 
омвают нескольких видов, но чаще всего имеют форму копыта. Наветренные 
«клоны их пологие, подветренные крутые и достигают 60°. Опасность от 
ишішшл летучими песками в Ферганской долине не велика и ограничи¬ 
вается лишь пределами солончаковой пустыни. И этой опасности вовсе не 
существовало бы, если бы население не увеличивало се своим безжалостным 
уничтожение песчаных растений и выпасом на песках овец. Отмечая тот 
факт, что пески пустыни характеризуются влажностью на небольших глуби¬ 
нах, Миддендорф поддерживает только что зародившуюся теорию образо¬ 
вания почвенной и грунтовой воды посредством сгущения почвой паров 
воздуха. „Я отнюдь не сомневаюсь, говорит он, в обильном подземном 
образовании росы, благодаря которому питаются даже источники". 

Пятый род Ферганской почвы, перегной, бывает двух родов. Во 
первых, в долинных низинах лессовой полосы перегной может образоваться 
под водой. Эти болотистые низменности поростают целым камышовым лесом, 
который вместе с намытыми растительными остатками и другими болотными 
растениями является источником образования торфообразного перегноя. 
Г! другой стороны, перегноц «встречается как естественное образование 
а предгорьях, где при более влажном климато продукты выветривания горных 
пород смешиваются с лессом. Если склоны и долины таких предгорий со¬ 
держат в подпочве обильный запас влаги, то образуется роскошный дерн, 
а на занятом стадами пастбище под влиянием навоза, оставляемого скотом 
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в большой количестве, все более и более образуется перегноя>. Таким 
образом вполне правильные наблюдения об увеличении влажности на больших 
высотах, об' улучшении растительного покрова и о возрастании гумуса 
в почве, как „естественного образования*, Миддендорф, по недоразуме¬ 
нию, свел в простому накоплению навоза от пасущихся стад. Судя по от¬ 
меченному нами вступлению с вполне правильным взглядом на генезис поч¬ 
венных образований, мы вправе были ожидать другого заключения от 
почтенного исследователя. 

К работе Миддѳндорфа приложено много анализов, произведенных 
ироф. Шмидтом, но они почти ничего не дают для уяснения характера 
почвенных образований в современном смысле, ибо образцы не приурочены 
к определенным горизонтам почвенного профиля, а представляют массу поч¬ 
венного тела. 

В том же 1878 г. Семиречье снова посетил Н. А. Севѳрцов, про¬ 
изводивший исследования по р. Нарыву между Узунахматским и Сусамырским 
хребтами. В качестве ботаника на этот раз в его экспедиции участвовал 
А. А. Кушакевич. 

В 1878—79 гі\, а затем вторично в 1884 году различные местности 
Семиречья были обследованы ботаником Н. Сорокиным. В описании 
своего первого путешествия этот исследователь больше повторяет резуль¬ 
таты работ Борщова по Арало-Каспийскому краю. Отчет о втором путе¬ 
шествии 1884 г. довольно богат разнообразными данными о посещенных 
местностях, лежащих по маршруту Семипалатинск, Верный, Тургѳнь, Чилик, 
Пржѳвальск, Иссыккуль, Сонкуль, Джумгол, Сусамыр, Наманган. 

В 1879 г. Семиречье и Кульджу посетил известный орнитолог и энто¬ 
молог Б. И. Альфе раки, который, кроме работ по своей специальности, 
опубликовал краткие путевые заметки с географическими данными. 

В 1881 году через Семиречье по тракту из Семипалатинска на Ташкент 
проехала французская экспедиция Капюи Бонвало, давших описание 
своей поездки. 

В 1882—83 гг. в пограничных районах работали русско-китайские 
разграничительные комиссии под начальством ген. Фриде и Медин¬ 
ского. В связи с этим в пограничной полосе были произведены довольно 
подробные топографические съемки. 

В 1883 году Г ери прошел из Акмолинска к устью р. Чу и дал 
краткое описание пустыни Бѳдпакдалы. ' 

В 1884 году оз. Балхаш и прилежащие местности исследовались А. М. 
Никольским. Хотя целью его путешествия были зоологические наблюде¬ 
ния, но им собраны и опубликованы также довольно ценные физико-географи¬ 
ческие и ботанические данные 

По северному берегу озера Балхаша расстилается низкое солонцеватое 
пространство с озерами, камышом и колючим чингилем. Террасы за полуо¬ 
стровом Тартюбеком 60 м. высоты и представляют глинистую галечную 
степь. Местами поверхность этой степи лишена всякой растительности, кое- 
где встречаются мелкие кусты саксаула, чиягиля и др. Только чукыр или 
ревень КЬешп іаіагісит и сассыр Гегиіа несколько разнообразят унылый 
аѳйзаж. Полуостров Чаукар состоит из глинистых холмов, покрытых редкими 
кустами боялыча, караганы, тѳрескѳна и ревеня с широчайшими, до 140 см. 
диаметром, листьями. Кустарники обыкновенно растут отдельными зарослями 
на небольших холмиках, промежутки между которыми или голые, или ааняты 
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полынью, астрагалами, чукыром и др. Наиболее заметным из мелких расте¬ 
ний является РЬеІіраеа заіза, представляющая лиловые пирамиды цветов, 
без всяких листьев поднимающиеся из твердой глинистой почвы. Местами 
большие площади заняты хлопушками Ьеопіісе ѵѳзісагіа, издающими треск 
под ногами лошадей. Кроме того весною бросаются в глаза Ме@асаграеа 
Іасіпіаіа, Айопіз рагѵіЯога, Воза ЪегЪегіГоІіа, РугѳШгшп йізсоібеит, Тиііра 
аііаіса, разные АІІіит. 

Горы поодаль от озера более мертвы и состоят из глинистого сланца. 
Между отдельными сопками простирается высокая, ровная солонцовая степь 
с еще более чахлой растительностью; лишь местами полынь занимает боль¬ 
шие площади я исключает другую растительность. 

На южном берегу озера до р. Лепсы господствуют песчаные холмы, 
покрытые полынью и разнообразной песчаной растительностью; местами 
встречаются заросли саксаула. 

Долина р. Лепсы поросла лесом пз ив, тополя и джигды; к лесу при¬ 
мыкает глинисто-солонцеватая полоса с тамариксом и саксаулом, чередую¬ 
щихся с Ьусіиш, а между ними ВЬешп Іаіагісит. В старицах растут белая 
кувшинка, камыш и рогоз. 

Растительность долины р. Или богаче, чем по Лепсе. Около Илийского 
выселка находится роща из джигды, местами с примесью тала, облепихи, 
шиповника, ежевики н пр. Лес этот густой и, благодаря колючести, трудно 
проходим. Полянки между деревьями покрыты высокими зарослями молочая, 
солодки и горчака. Вниз по реке до устья Курту берега крутые, долина 
узкая и древесной растительности немного. Дальше появляются аналогичные 
же лесные заросли, как и у выселка, кроме того с примесью туранги и 
в перемежку с высокими зарослями камыша. Кустарники и деревья часто 
опутаны стеблями Сизсиіа в Сіетаііз с красивыми гирляндами пушистых 
плодов. К реке местами подходят' песчаные холмы с джузгуном, тамариксом 
и саксаулом. В старицах растут камыш, кувшинка, рогоз. Берег Балхаша 
в низовьях р. Или зарос сплошным камышом. 

В конце 1885 года из Кашгарии через пер. Бедель, урочища Карасай 
и Арабель и через пер. Зауку в г. Каракол на оз. Иссыккуль прибыла 
экспедиция Н. М. Пржевальского, возвращавшаяся из своего четвертого 
путешествия по Центральной Азии. .Отчасти в связи с этим, в 1886 г. 
в Семиречье была направлена экспедиция Географического Общества для 
исследования горной группы Хантенгри. Экспедиция эта состояла из горного 
инженера И. В. Игнатьева и тогда еще молодого, но впоследствии из¬ 
вестного ботаника-географа А. Н. К р а с н о в а. В то время, как Игнатьев 
ограничился маршрутами вокруг упомянутой горной группы и дал краткое 
ее геологическое описание, А. Н. Краснов посетил Чу-Илийскиѳ горы, 
оз. Балхаш, р. Или, передний и центральный Тяньшань и через перевал 
Бедель спустился на южный склон последнего до г. УчтурфанЬ. 

Результатом указанных поездов Краснова, помимо ряда мелки^ ста¬ 
тей и заметок, явился общеизвестный его труд «Опыт история развития 
флоры южной части Восточного Тяныпаня», написанный талантливым иссле¬ 
дователем со свойственной ему широтой взгляда и мастерством тонкого 
наблюдателя природы, богатый мыслями м обобщениями. Хотя многие выводы 
автора чрезвычайно смелые и подчас даже неверные, тем не менее работа 
его представляет выдающийся интерес, так как в ней впервые затронуты 
и широко освещены многие важные вопросы ботанической географии Тянь- 
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шаня. В работе Краснова, впервые для Средней Азин, использован так 
называемый гѳоботаничѳский метод исследования, причем описание расти¬ 
тельности дается по вертикальным зонам и по отдельным формациям. Опи¬ 
сание важнейших формациий сделано им с таким мастерством й рол нотой, 
что во многих случаях даже и теперь к атому описанию можно прибавить 
лиціь очень и очень немногое. 

В пределах Центрального Тяныпаня Краснов различает 4 верти¬ 
кальные зоны, а именно: альпийскую, хвойную, культурную или широко¬ 
лиственную и арало-каспийскую. Подробные извлечения из его обстоятель¬ 
ной характеристики отдельных зон приводятся нами ниже (см. гл. Ш, 
раздел 2). 

Так как Краснов ставит своей целью изучение «зависимости между 
характером ботанических формаций и жизнью и историей горных пород, слу¬ 
жащих этим формациям почвой», то помимо чисто ботанических данных мы 
находим в его работе богатые сведения о характере и генезисе различных 
поверхностных образований: конгломератов, лбссов, ледниковых наносов, 
песков и проч. Кроме того, здесь же мы находим первые сведения о харак¬ 
тере некоторых Сѳмирѳченских почв, вполне согласованные с духом и поня¬ 
тиями только что нарождавшегося тогда генетического почвоведения. 

В 1868 году Пржевальский вновь исходатайствовал согласие Гео¬ 
графического Общества на снаряжение большой экспедиции в Тибет через 
Семиречье. Осуществить эту поездку знаменитому путешественнику, однако, 
не было суждено. Заканчивая последние приготовления к отъезду в г. Кара¬ 
коле, он заболел и после непродолжительной, но тяжкой болезни скорчался 
20-го октября 1,888 г. Согласно воле покойного, его похоронили недалеко 
от города на берегу оз. Иссыккуля. На могиле его сооружен прекрасный 
памятник, высоко поднимающийся над прибрежной долиной, а гор. Кара- 
кол 1 переименован в гор. Пржѳвальск. 

После смерти Пржевальского экспедиция была пополнена извест¬ 
ным'геологом К. П. Богдановичем и выступила только в 1889 году. 
Из Пржевальска она направилась частью через перевал Барскаун и Бедель, 
частью через Нарыв и Чатыркуль в Кашгарию и далее на Тибет. 

28 мая 1887 года произошло знаменитое Вѳрненскоѳ землетрясение, 
до основания разрушившее город и причинившее в огромном районе много 
других бедствий. Для ббслѳдования причин и результатов этого землетрясе¬ 
ния п Семиречье была направлена специальная экспедиция во главе 
с И. В. Мушкетовым, который дал широко известную работу о результатах 
своих исследований. 

В 1889 году геодезист Ю. А. Шмидт посетил и описал до того мало 
известную область, лежащую на запад от оз. Балхаша. Выйдя из Омска, 
он пересек Южно-Сибирский водораздел, степь Бедпакдалу, низовья р. Чу 
и вышел к кишлаку Сузак у северного подножия Каратау. Кроме подроб¬ 
ного описания всей пройденной страны, Шмидт дает первую карту р. Чу 
с прибрежной полосой от г. Пишпека до устья в масштабе 15 верст в дюйме. 
Озеро Саумалкуль, в котором теряется р. Чу, покрыто сплошными зарос¬ 
лями камыша и осоки. Оно с каждым годом все мелеет и усыхает; вода 
в нем настолько соленая, что даже верблюды не Пьют. Высота озера опре¬ 
деляется Шмидтом в 96 м. Река Сарысу, вступив в урочище Телекуль, 
летом исчезает или течет отдельными плесами; ниже она снова появляется, 
проходит через ряд мелких озер с густым раствором горьких солей и закан- 
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чиваѳтся в крайней овере Тѳлекульского урочища. За этим урочищем 
в западу тянется рях солончаков и тавыров, весною затопляемых 
полыми водами. 


3. Период массовых исследований. 1890—1918 гг. 

После продолжительного периода всесторонних И крайне плодотворных 
по своий результатам исследований Семиречья, девяностые годы прошлого 
века представляют в этом отношении заметное затишье, знаменующее 
переход н новым массовым исследованиям. Исследования за этот промежу¬ 
ток времени хотя частично и производились, но не прибавили ничего суще¬ 
ственно нового в тому, что об этом крае уже хорошо было известно от 
великих пионеров. К этому периоду относятся работы братьев Грум- 
ГржимаЗло (1889 г.) около Длсаркѳнта, С. И. Коржинского (1890 г.) 
на Тарбагатае, А. Ю. и Ю. А. Шмидт (1890 — 95 гг.), первая поездка 
известного географа Г. Мѳрдбахера (1892 г.) и нек. др. 

В 1895 году на обратном пути из Китая мимо Иссыккуля и через пер. 
Шатты и г. Верный проехала французская экспедиция д-ра Шаффанжона 
(С 1і а ГГ ап зон), а в 1896 г. в районе Иссыккуля, на Тевссе и в Заилийском 
Алатау производил ботанические сборы финский ботаник Бротѳрус. 

В 1897 г. П. Богданов производил съемку берегов и промеры дна 
на озере Чатыркулѳ, а П. А. Дьячков занимался исследованием озера 
Иссыккуля. В/этом же году состоялись поездки О. А. и Б. А. Федченко 
и Г. Б. Леонова на ледники Таласского Алатау в верховьях реки Май- 
дантала со стороны Чимгана. 

В 1898 году Л. Ч ер мак из Каркаралинсва прошел в низовья р. Чу, 
повторив маршрут Ш м и д т а 1889 года. В своем отчете он дает краткий 
очерк пустыни Бедпавдалы, которая по его словам представляет почти абсо¬ 
лютную равнину, покрытую боялычом, полынью и солянками. Ближе к роке 
Чу начинается полоса саксаула на песчаной й солонцеватой почве. 

К этому времени начинает нарождаться все более и более широкий 
интерес в вредней Азии среди иностранных ученых. В то время, как 
в начале занятия края русскими войсками поездки иностранцев представляли 
собою сравнительно редкое явление, конец прошлого и начало нынешнего 
века ознаменовались целым рядом крупных иностранных экспедиций, охва¬ 
тивших рое Семиречье, но преимущественно более южные его части. Кроме 
уже упомянутых поездок Мерцбахера и Шаффанжона, в концу 
прошлого века относятся работы иностранных ученых К. Мунка, 
Д. А. Клеменца, Сен т-И па (8аіпГ-Іѵез), Г. Алмаши, Брохерѳля 
и нек. др. Все эти работы, однако, почти не внесли ничего нового в наши 
познания Семиречья. 

В противовес этому, начало нынешнего столетия ознаменовалось рядом 
крупных исследований Сѳмирсчьи, причем иностранным ученым в этих иссле¬ 
дованиях принадлежит весьма почетная роль. 

В 1902 году по Семиречью и Тяныпаню путешествовал Томский бота¬ 
ник В. В. Сапожников. Из Семипалатинска через Копал он проехал на 
Верный, сделав заезд по р. Караталу на оз. Балхаш. В Верном в нему 
присоединился гамбургский географ ,М. Фридрихсѳн, еще до своей 
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поездки написавший прекрасную монографию о Тяныпане по литературным 
источникам. Путь через Кастѳкский перевал, Буамскоѳ ущелье, вдоль южного 
берега Иссыккуля, по р. Тургѳньаксу и через перевалы Каракыр и Терту 
на Тяныпаньскиѳ сырты Сапожников и Фридрихсѳн сделали сов¬ 
местно. Исследовав область сыртов и ледники Хантенгри, они перевалили 
в долину Баянкола и вышли на р. Тѳкес, откуда через Каркару, Бѳгѳнь, 
Джаркент, р. Уссек и перевалы Уйтас и Карабулак вышли к Копалу и воз¬ 
вратились в Семипалатинск. Это первое путешествие Сап ожинков допол¬ 
нил поездкой 1904 года, когда им были обследованы хребты Тарбагатай, 
Саур, Джунгарский Алатау и сделана небольшая экскурсия в верховья 
р. Иссыка в Заилийском Алатау. Сапожников во время этих поездок 
собрал обширный ботанический материал, послуживший ему для составления 
известных «Очерков Семиречья». Фридрихсѳн составил детальные карты 
Джунгарского Алатау и Сарыджасских сыртов и написал целый ряд, весьма 
ценных геоморфологических очерков Тяньшаня. 

В том же 1902 году в Семиречье вторично приехал Мюнхенский 
географ и альпинист д-р Г. Мер ц бах ер. Главной целью его работ было 
изучение горвой группы Хантенгри и верховьев р. Сарыджаса. Совместно 
с геологом Кѳйделем они посетили оз. Иссыккуль, Санташ, Баяннол, 
верховья Сарыджаса, долины Ашутур и Инылчек, откуда через перевалы 
Нарынкол и Музарт прошли в Кашгарию. Обследовав зимою северные 
окраины Кашгарии и южные склоны хребта Халыктау, они через перевалы 
Бѳдель, Акбель и Зауку возвратились в Пржѳвальск. Работы этой же экспе¬ 
диции в 1907—9 гг., с участием кроме того Грѳбера и Лейке а, сосре¬ 
доточились в восточном Тяныпане в пределах Китая. Семиречья коснулись 
только некоторые беглые поездки отдельных ее членов между Кульджой 
й Ташкентом. Чрезвычайно интересные и обильные результаты экспедиции 
Мерцбахера, касающиеся общей географии, картографии, орографии, 
гляциологии и геологии Центрального и Восточного Тяньшаня, опубликованы 
в ряде статей и сообщений всех ее участников. Отчеты самого Мерцба¬ 
хера затрагивают самые разнообразные вопросы морфологии и генезиса 
Тяньшаня. 

В 1903 году Тяныпань посетили члены экспедиции американского 
института К а р и ѳ г и—Д эвис и Хентингтон. Из Ферганы через пере¬ 
вал Кугарт, долину Алабуги и оз. Сонкуль они вышли на Иссыккуль, откуда 
Дэвис направился в Европу, а Хентингтон прошел в Пржѳвальск 
и мимо оз. Чатыркуля в Кашгар. Исследователи эти в своих работах выд¬ 
винули ряд новых положений об орографии и морфологии Тяньшаня. 

Ыаряду с только что перечисленными крупными и весьма важными по 
своим результатам иностранными экспедициями, исследованием Семирѳчен- 
ского края в этот период занимались и некоторые русские ученые. 

В первую очередь необходимо отметить поездку А. П. Павлова, 
который в 1901 году осмотрел лессовые области в окрестностях Самар¬ 
канда, в Голодной Степи, около Ташкента, на р. Ангрене, по р. Арыси и т. д. 
Хотя поездка Павлова, как видно из маршрута, непосредственно не захва¬ 
тывает Семиречья, но результаты ее представляют для нас большой инте¬ 
рес ввиду высказанного маститым исследователем нового взгляда на про¬ 
цессы образования лесса, в корне отличные от господствовавшей тогда 
эоловой теории * Рихтгофена. Согласно заключению Павлова, лесс 
отнюдь не эоловое образование. Процесс 'Образования лесса по своим меха- 



— 27 — 


ничѳскйи условиям близок в процессу образования дблювия. Но кроме того 
лессовые породы образуются также при помощи илистых временных пото¬ 
ков, являющихся следствием ливней. Для Последних образований Павлов 
предлагает название «пролювия», а совокупность лессовых пород он считает 
образованием «делювиально-пролювиальным». 

В 1902 году Б. Федченко снова исследовал Таласский Алатау, при¬ 
чем занимался по преимуществу гербаризацией и попутно осмотрел метки 
на ледниках, поставленные им в первую поездку 1897 г. 

В 1903 году Тяныпань пересекает известный ботаник В. И. Лип- 
ский по маршруту: Ташкент, Аулвеата, Сусамыр, Пишпек, Верный, Пржѳ- 
вальск. Звуку, Нарын, Аксай, Чатыркуль, Суек. В своем описании он дает 
географические и ботанические сведения о долине Сусамыра, о характере 
высоких сыртов Нарына и Аксая, о периодически усыхающем озере Коккия, 
о нахождении Зозіега гпагіпа по берегам Чатыркуля и проч. Тогда же начи¬ 
нает выходить его капитальный труд по флоре Средней Азии. 

Тогда же в 1903 г. Л. С. Берг посещает оз. Балхаш и Иссыккуль. 
В рачале июля 1903 года Берг на лодке спустился из выс. Илибского до 
устья р. Или- и пересек оз. Балхаш до урочища Мынарал на западном 
берегу. От Илийска до устья р. Курту (65 км.) р. Или прорезывает пло¬ 
скогорье Карой и течет стесненная в крутых скалистых берегах, состоя¬ 
щих из порфира. Среди растительности изредка попадается барбарис и дикая 
яблоня (?); много шиповника, кое где облепиха. Ниже впадения р. Курту 
Или выходит на равнину, и на берегах ее появляются высокие барханы. 
Барханы всегда расположены перпендикулярно господствующему СВ ветру 
и представляют типичные континентальные образования. Цвет бархан¬ 
ного песка желто-красноватый; высота барханов достигает 40—50 м. Кроме 
барханов, на 'берегу Или кое где встречаются речные дюны из серо- 
стального цвета речного песка, высотою около 1 м. Барханы закреплены 
растительностью и неподвижны. На них много джангыла, саксаула, джуз- 
гуна, куяясуека и др. 

В 130 км. ниже Илийска с правой стороны от р. Или отходит сухой лог 
Баканас, представляющий собою древнюю протоку р. Или. При выходе из Или 
Баканас имеет ширину около 260 м. и крутые обрывистые берега, высотою 
до 6 м. На левом его берегу растет густой саксауловый лес из толстых 
и стройных деревьев. Около самого берега растет тал, джигда и туранга. 
Дно Баканаса всего на 1 / 2 м. выше уровня вод р. Или. По берегам его 
много следов крупных древних арыков и заброшенных пашен. 

Ниже Баканаса берега Или становятся еще более плоскими и покры¬ 
ваются непроходимыми зарослями тростника, достигающего 5 м. высоты, 
зарослями тонкого ивняка и высокорослого кендыря. 

Ландшафт на западном берегу озера совершенно пустынный. Берега 
озера скалистые и изрезаны узкими и длинными заливами на подобие нор¬ 
вежских фиордов. Берег здесь сложен из гранита, порфира и сланцев. На 
урочище Мынарал найдены остатки кораллов, членики криновдей, брахио- 
поды й трилобиты. Все породы сильно дислоцированы. Отложений новее 
палеозойских не найдено; не обнаружено также арало-каспийских отло¬ 
жений. 

Одновременно с Бергом, в 1903 г. И. К. Залесский с отрядом 
военных топографов производил инструментальную съемку берегов озера 
Балхаша в 5-тивѳрстном масштабе. Съемка и определение астрономических 
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пунктов к востоку от'озера Балхаша до предгорий Джунгарского Алатау 
продолжалась и в последующей 1904 г. 

В том же 1903 г. и затем в 1905, 1906 и 1909 гг. С. Е. Дмит¬ 
риев занимался исследованием ледников в горной группе Талгар на Заи- 
лийском Алатау. В 1903 же году группа гимназистов старших классов 
Вернѳнской гимназии в составе Э. Ф. Пояркова, М. В. Фрунзе и С. 
Ароновича совершила большую поездку по облаоти с целью сбора бота¬ 
нических и зоологических коллекций. Собранный ими большой гербарий 
поступил в Главный Ботанический Сад в соответствует маршруту из Верного 
вокруг оз. Иссыккуля до Нарына н обратно через Сонкуль, Сусамкр, 
Кочкорку и Алматинский перевал. Э. Ф. Поярков продолжал ботани¬ 
ческие сборы в окрестностях города Верного также в 1904 и 1905 гг. 

В 1904 году, кроме уже указанных выше работ В. В. Сапожникова 
и И. К. Залесского, можно отметить только исследования О. А. Шкап¬ 
ского по Переселенческой части и ѳкскурсию группы студентов в составе 
В. А. Абрамова, А. Г. Бегка и В. К. Ковалева на Киргизский 
Алатау и в долину реки Сусамыра. 

В1905, а затем вторично в 1909 г. геолог. В. А. Обручев посетил хребты 
Барлык и Тарбагатай и исследовал пограничные части Джунгарии. Отчеты 
его содержат массу разнообразных сведений и выводов по геологии, текто¬ 
нике и другим вопросам, в том числе и по вопросу об образовании' лесса, 
где он высказывается за ветровое происхождение последнего. 

В 1906 году геологические исследования вдоль линии проектируемой 
железной дороги нз Семипалатинска на Верный производил А. К. Мѳй- 
стер. Кроме подробного орографического и геологического-описания пути, 
Мейстѳр в своем отчете останавливается на токтоникѳ этого района и 
дает 2 геологических карты, при составлении которых им использованы 
данные Обручева, Сапожникова, Фридрихсѳна, равно как и 
геологическая карта Мушкѳтова и Романовского. 

Одновременно геологические исследования производились вдоль южного 
участка проектируемой линии между Ташкентом и Верным, причем работы здесь 
велись геологами: В. Н. В е б о р о м—между Ташкентом и Аулиѳата, М. М. 
Бронниковым—отАулиеатадоКурдая,иП. И. Преображенским— 
от Курдая до Верного. В целях выяснения возможного грузооборота новой 
дороги работала особая комиссия под руководством О. А. Стр у в ѳ. В трудах 
этой комиссии отдельные работы посвящены обзору населения и культуры, 
земледелия, лесного хозяйства, горнопромышленности, путей сообщения и 
торговли. 

В том же 1906 году венгерский геолог Г. Принц из Андижана через 
Кугарт прошел на Нарын и Сарыджас, затем через Баянкол, Текес и Кар- 
кару вышел на Иссыккуль, откуда через верховья Нарына, Кокшал, Тоюн 
и Кашгар возвратился в Фергану. Через два года в 1909 г. Принц со¬ 
вершил свое второе путешествие по Тяныпаню и осмотрел за эту поездку 
долины Атбаши и Нарына, а также р. Тоюн и перевал Суек. Им составлен 
прямой профиль от Терскея до Кокшала и сообщены некоторые ценные 
геологические наблюдения. 

Исследованием ледников Заилийского Алатау, кроме С. Е. Дмитриева, 
в этом году занимался также В. В. Л а н г в а г е н, давший краткое их описание. 

В1906 же году начались весьма ценные многолетние работы Отдела Зе¬ 
мельных Улучшений по гидрогеологическому обследованию степных областей 
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Южной Свбнрн. Работы охватили также Южно-Сибирский водораздел и южные 
части Акмолинской и Семипалатинской областей до р. Чу и оз. Балхаша. Резуль¬ 
таты этих исследований, изложенные начальником работ Козыревым, 
дали иного ценных и интересных материалов и выводов по геологии и гео¬ 
морфологии этой части Семиречья. Там же моаіно найти описание водных 
источников и кое-какие ценные указания о характере растительности п 
почв этой до сих пор еще мало исследованной страны. 

В 1907 году, кроме рассмотренной выше иностранной экспедиции Г. 
Мерцбахѳра, небольшие исследования горных озер Семиречья были про¬ 
изведены А. II. Винокуровым. Тогда же начал свои многолетние работы 
по исследованию фауны Семиречья В. 11. Шнитнинов, впоследствии 
давший несколько очерков с географическим содержанием. 

Но наиболее замечательным событием 1907 года нужно считать то, 
что в этом году в Семиречье впервые проникают представители новой 
отрасли научных знаний—почвоведения. Из Семипалатинска вдоль линии 
проектируемой ж. д. проезжают до Вериого почвоведы С. С. И е у с т р у ѳ в 
и А. И. Бессонов и впервые с надлежащей полнотой дают описапиѳ 
почвенного покрова на этом протяжении. Поздний проезд (октябрь—ноябрь), 
быстрота марштрута и совершенная новизна встреченных здесь почвенных 
образований не позволили им дать исчерпывающего описания почвенного 
покрова, но сообщенные ими сведения полны глубокого интереса и открывают 
новые горизонты в этом направлении. 

Эта'первая ласточка в новой области науки для Семиречья не осталась 
последней. Наоборот, она явилась действительным предвестником почвенной 
весны. Со следующего 1908 года Переселенческим Управлением в Сибирь 
и Туркестан направляется ряд почвенных экспедиций, руководимых К. Д. 
Глинкой, которые продолжаются до 1914 года. На Семиречье за этот пе¬ 
риод падает почти ежегодно по несколько экспедиций, производивших 
полное рекогносцировочное обследование всего края и давших много ценного 
и интересного материала. Экспедиции эти пролили совершенно новый свет 
на морфологию, химизм и генезис почвенных образований Средней Азии и, 
кроме ряда научных трудов отдельных исследователей, дали возможность 
талантливому руководителю этих работ К. Д. Глинке составить обстоя¬ 
тельные главы о почвах Средней Азии в его капитальных сводных работах: 
«Почвоведение» и «Почвы России и сопредельных стран». 

Одновременно и параллельно с почвенными псслѳдбваниями, экспедиции 
Переселенческого Управления производили также и ботанические исследо¬ 
вания, общее юуководство которыми принадлежало сначала А. Ф. Ф л ѳ р о в у, 
а позднео Б. А: Федченко. 

В 1908 году Семиречья коснулись работы трех почвенно-ботани¬ 
ческих экспедиций Переселенческого Управления. Почвовед С. С. Неуст- 
руев и ботаники О. Э. Кнорринг и 3. А. Минквиц обследовали весь 
Чимкентский уезд, в том числе и закаратавскую его часть до песков Моюнкум. 
Тогда же почвовед Л. И. Прасолов и ботаник Р. Ю. Рожевиц зани¬ 
мались исследованием долины Иссыккуля, Нарыяа и части тяныпаньсквх 
сыртов по рр. Атбаши, Арпе, Джумголу, Караколу, оз. Срнкулю и т. д. 
Почвовед А. И. Бессонов и ботаник М. И. Пташицкий за это время 
прошли по маршруту Верный, Илийск, Алтынэмѳль, Джаркѳнт, Хоргос, 
Дубун, Чарын, Чилик, Верный с заездом на южный склон Джунгарского 
Алатау и на р. Кѳгѳнь. В этом жо году со стороны Сибири почвовед А. П. 
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Стасевич и ботаник В. И. Смирнов посетили верховья" реки Сарысу 
в Акмолинской области и сообщили новые данные о почвах и раститель¬ 
ности северной пограничной полосы Семиречья. Заведывающий ботаническими 
исследованиями Б. А. Федченко проехал по тракту из Ташкента на 
Верный и Семипалатинск с заездом через Буамское ущелье до оз. Иссык- 
Куля и на Долонсквй перевал. 

В 1909 году Л. И. Прасолов и Р. Ю. Роже виц обследовали 
Лепсинскнй уезд, А. И. Бессонов и В. И. Липски8—Копальский уезд, 
Г. М. Ту мин и М. И. Пташицкий—западную часть Вѳрненского уезда, 
С. С. Не у стр у е в, 3. А. Мивквиц и О. Э. Кнорринг—Аулиоатин- 
скип уезд. Тогда же по почтовому тракту от ст. Кабулсай через Аулиѳата, 
Верный, Копал и Лепсинск до Семипалатинска с несколькими заездами 
в горы проехал заведующий почвенными исследованиями К. Д. Глинка. 

Отчеты всех перечисленных выше экспедиций Переселенческого 
Управления 1903 и 1909 гг. опубликованы полностью и содержат массу 
разнообразных н новых сведении. Особенный интерес представляют почвен¬ 
ные работы, тем более, что, как уже указывалось выше, они являются 
первыми для края специальными работами в этой области, К заключаю¬ 
щимся в этих работах данным и общим выводам нам неоднократно придется 
обращаться в последующем изложении. 

Ботанические результаты тех же экспедиций в основных своих по¬ 
строениях не расходятся со схемами распределения растительности, данными 
в известных работах Семенова, Северцова и Краснова, а лишь 
дополняют их массой нового н более полного материала. Описание почти 
всеми исследователями ведется последовательно по пройденным маршрутам, 
что очень удобно с чисто географической точки ѵ зрения, но крайне невразу¬ 
мительно, чтобы составить общую картину растительности и уяснить законы 
ее распределения. 

Наряду с работами почвенно-ботанических экспедиции Переселен¬ 
ческого Управления и с исследованиями отмеченных выше иностранных 
экспедиций Г. Мерцбахе.ра и Г. Принца, в 1908 и 1909 гг. заслужи¬ 
вает внимания поездка горн. инж. А. И. Корнеева, совместно с агрономом 
В. С. Воротниковым, по р. Или, оз. Балхашу и р. Караталу. Ими со¬ 
браны геологические, ботанические и почвенные материалы. Гидротехник 
Переселенческого Управления Н. В. У рае в тогда же производил нивѳл- 
лировку через поски Прибалхашья от Каратала до Или и от Илииского до 
озера Балхаша вдоль сухого русла Баканаса. Корнеев сообщает довольно 
невероятные сведения о результатах этой нивеллировки, яко-бы обнаружив¬ 
шей, что между рр. Или и Караталом существует впадина, расположенная 
ниже уровня воды в Каракале более чем на 52 м.' и ниже р. Или на 31 м. 
Выше котловины лежит и оз. Балхаш. На составленной впоследствии военно¬ 
топографической карте этого района впадина эта, однако, отражения себе 
не нашла. 

Геологические исследования в то же время производили В. А. Обру¬ 
чеве Барлыкских Горах, К. И. Аргентовв Нарынском районе и на 
Аксайских сыртах, П. И. Преображенский от Карабалтов до Курдая 
и Д. И. АДушкетов на Кугартѳ и по Ферганскому хребту. Изучением 
ледников занимались С. Б. Дмитриев в верховьях р. Чилика и А. И. 
Булгаков в верховьях р. Аксу на Джугарском Алатау. В Чу-Илийских 
горах работала экспедиция Семиреченского областного статистического 
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комитета под руководством В. Е. Нѳдзвѳцкого, открывшая здесь, между 
прочим, оригинальнейшее растение Міесігтуесігкіа зетігеІзсЬепзкіаВ.ЕейізсЬ. 
из тропического семейства кунжутовых (Рейаііасеае). Растение это, по за¬ 
ключению исследовавшего и описавшего его Б. А. Федченко, имеет бли¬ 
жайших родичей только в кеерофитной флоре Южной Африки (роды Ріего- 
(Іізспз и Нарра^орЬуіит). В нашем районе оно считается реликтовым и 
«является остатком еще более сухого периода, чем современный». Последнее 
заключение Федченко о бывшем когда то более сухом периоде едва ли 
можно считать правильным по целому ряду соображений. Местонахождение 
этого растения довольно долго считалось загадкой, ввиду необиаружения его 
позднейшими исследователями. Только в 1926 году экспедицией по исследо¬ 
ванию кочевых районов, работавшей под моим руководством, растение это 
было собрано в большом количестве для издания. 

В 1910 году почвѳнно- ботанические экспедиции Пер. Упр. коснулись 
Семиречья только в малой степени. Почвенных исследований в этом году здесь 
не было 4 совершенно. Ботанические исследования производились А. И. 
Михельсоном по огромному маршруту от Кугартского перевала через 
уроч. Тогузторау вверх но р. Нарыву до Онарчи, через Долонский перевал, 
Кочкориу и долину Иссыккуля до пер. Санташа. Дальше исследованиями 
захвачены долины Каркары, Текеса и Чалкудесу. Конец маршрута пролегает 
по тракту из Каркары до Джаркента и от Джаркента до Верного. Впослед¬ 
ствии Михельсоном дано недурное описание пройденного маршрута. 

Со стороны Каркаралинска к северному берегу озера Балхаша тогда 
же подошла ботаник одной из переселенческих экспедиций С- Е. Куче¬ 
ров с к а я. Со стороны Пѳровска до низовьев р. Чу и Сарысу почвенно- 
ботанические исследования производили С. С. Нѳуструев, О. Э. Кнор- 
ринг п 3. А. Минквиц. 

В том же 1910 году партией Отдела Земел. Улучшений под началь¬ 
ством инж. В. А. Васильева приступлено к обширным исследователь¬ 
ским работам с целью орошения в долине р. Чу. Изыскания продолжались 
ряд лет и закончились составлением 'проекта орошения, снабженного 
многими приложениями ввиде научных очерков по отдельным вопросам. 
Кроме работ самого Васильева, большой интерес представляют исследо¬ 
вания агронома Н. А. Лебедева, давіпего обстоятельное описание почв 
и составившего подробные почвенные карты предположенных к орошению 
участков. Работа второго почвоведа Е. А. Домрачевой и многолетние 
ботанические работы М. М. Совѳткиной, к сожалению, остались неопу¬ 
бликованными. 

Из других работ 1910 года для Семиречья особое значение имеют 
геологические исследования Б. Ф. Меффѳрта. Последний охватил мало 
изученное западное побережье оз. Балхаша, Чу-Илийские горы и долину 
р. Копы. Впоследствии им дано обстоятельное описание этого района. Геолрги- 
ческие же работы велись П. И. Преображенским на Кендыктасе 
в районе Еурдая иД. И. Мушкетовым на Ферганском хребте. Англий¬ 
ский путешественник Д. Каррутерс (СаггоиѣЬегз), производя свои 
исследования в Кашгарии, охватил также высокогорные сырты Арпы, Аксая 
и Чатыркуля. С. Е. Дмитриев продолжал обследование Чилйкских лед¬ 
ников в Заилийском Алатау. 

Весной 1911 года из Верного до Пржевальска доходит экспедиция 
проф. К. И. Богдановича с целью исследования причин и последствий 
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Сеыирѳченского землетрясения 1910 г. Отчеты, выпущенные Б о г д а н о в и- 
ч е м и вторым участником экспедиции Д. И. Мушкетов ым, помимо главной 
темы, затрагивают ряд других геологических вопросов. В отчете Му шке¬ 
тов а, проехавшего от Иссыккуля в Фергану, рассматривается, между про-, 
чим, интереснейший вопрос о так называемых ханхайских или гобийских 
отложениях. 

В том жо 1911 году австрийский географ Ф. Махачек исследовал 
Западный Тяньшань по долинам Ангрена, Чаткала и Пскѳма. Отчет об этом 
путешествии содержит массу интересных наблюдений и выводов, относя¬ 
щихся и к нашей области. Геологические 'же, главным образом, разведыва¬ 
тельные работы на золото, уголь и другие полезные ископаемые производи¬ 
лись горн, инжѳн. Чуриным на Тарбагатаѳ, Казанским в Джунгарском 
Алатау и Полевым на Аягузѳ. 

Работы почвенно-ботанических экспедиций Переселенческого Управле¬ 
ния в 1911 году Семиречья коснулись в весьма малой степени. Со стороны 
Андижанского уезда до р. Нарыва в уроч. Кѳтменьтюбѳ исследования про¬ 
изводил почвовед С. С. Неуструев и ботаники О. 3. Кнорринг 
и 3. А. Минквиц. 

В 1912 году на Ферганском хребте и до оз. Чатыркуля продолжались 
работы Д. И. Му шкетов а. Горн, инжен. А. А. Аносов по поручению 
Отдела Земельных Улучшений исследовал северное Прибалхашье в области 
Ваканас-Токраунского водораздела. Его отчет сообшает массу разнообраз¬ 
ных и интересных сведений об этой мало известной стране. Тогда же 
иочвенно-ботаническая экспедиция Переселенческого Управления в составе 
А. Л. Бессонова, В. В. Сапожникова, В. Н. ШнитниковайБ. К. 
Шишкина обследовала южную часть Джаркѳитского уезда, начиная от 
р. Или, доливу р. Текеса и область Сарыджасских сыртов. Отчеты этой 
экспедиции, в сожалению, не отличаются полнотой. Со стороны Намангана 
через долину Кѳтментьтюбѳ и Сусамырский хребет до долины р. Сусамыра 
прошла экспедиция в составе почвоведа С. С. Неуструева и ботаника 
О. Э. Кнорринг. * 

В 1913 г. в Семиречье продолжались исследования почвенно-ботани¬ 
ческой экспедиции Переселенческого Управления в составе А. И. Бессо¬ 
нова, В. В. Сапожникова, В. Н. Шнитникова и некоторых других 
младших сотрудников. Работы велись довольно беспорядочно по самым 
разнообразным маршрутам. В. В. Сапожников прошел через Кугарт 
и Нарын на Арпу и Чатыркуль, затем через Тарагай, Акшийряк, Арабель 
и перевал Зауку в Пржѳвальск и далее через Заилийский Алатау на Вер¬ 
ный. А. И. Б е с‘с о н о в проделал приблизительно тот же маршрут, только 
без заезда на Акшийряк; вместо этого им был пройден дополнительный мар¬ 
шрут из Верного на Или до Баканасов и затем через пески по Бюбек- 
джолу до Гавриловки и далее на Копал и Семипалатинск. Б. К. Шишкин 
начал свой маршрут от Верного и прошел по Или и Баканасам до оз. Бал¬ 
хаша, а затем вверх по Караталу до Гавриловки. Отсюда через Верный он 
поспел на Аксайские сырты и прошел с В. В. Сапожниковым весь мар¬ 
шрут до Пржевальска. Отделившись здесь от Сапожникова, Шишкин 
через перевал. Тон, Малый Нарын, Арпу и Кугарт ушел в Фергану. В. И. 
Шнитников сначала проехал вместе с Шишкиным на Балхаш 
и обратно в Верный. Второй маршрут Шнитникова из Верного обнимает 
Кочкорку, Сусамыр, Джумгол, Тогузторау, Арпу, Нарын, пер. Тон, Прже- 
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вальск, пер. Шатты, Верный. Перечислив приведенные -маршруты, В. И. 
Шнитников, бывший начальником атой экспедиции, 4 указывает, что „при 
таком маршруте собранные материалы оказались более обширным^ и цен¬ 
ными, чем в предшествовавшем- году“. Утверждение это приходится прини¬ 
мать на веру, так кац в научной литературе эта экспедиция оставила очень 
слабые следы. ' 

В том же 1913 г. в доливе р. Или в пределах Джаркентского уезда 
начала свои работы изыскательная партия Отдела Земельных Улучшений 
во главе с инженером Б. Е. С кор цяко вы м. Работами охвачена, главным 
образом, левобережная часть долины р. Или от Китайской границы до 
р. Чарына и Кетменьских гор. Почвоведом В. М. Надеждиным состав¬ 
лена довольно подробная почвенная карта этого района и дано краткое 
его описание. Полного отчета об этих исследованиях, к сожалению, не 
появилось ввиду мобилизации Надеждина й последующей его смерти. 
Впоследствии в том же районе работал ботаник В. Ф. Мольденгауер, 
но его исследования не оставили никакого следа в научной литературе. 

В районе Ферганского хребта до урочиша Тогузторау велись иссле¬ 
дования большой геологической партии, возглавляемой Д. И. Мушке¬ 
тов ы м. 

В 1914 г. серия почвенно-ботанических экспедиций Пересел. Упр. закон¬ 
чилась экспедицией А. И. Бессонова и В. С. Титова в Пишпѳкский 
уезд. Ими обследована долина р. Чу, торы Хантау до оз. Балхаша, восточ¬ 
ная часть Киргизского Алатау, долина Каракола и часть Сусамырской 
долины. Об этой экспедиции также имеется только краткий предваритель¬ 
ный отчет А. И. Бессонова. Со стороны Сибири по северной границе 
Семиречья тогда же вели исследования почвоведы М. И. Рожанец, В. И. 
Икс к юл ь и А. И. Хаи некий и ботаник С.Е. Куче ров с кая - Рожа¬ 
нец, Н. В. Шипчинский и К. К. Косинский. Со стороны Ташкента 
но западной границе Семиречья производили исследования почвовед М. А. 
Никольский и ботаник 3. А. Минквиц. 

Тогда же в Северном Семиречье начала свои работы третья изыска¬ 
тельная партия Отдела Земельных Улучшений, возглавляемая инжен. М. Н. 
Николичем. Из почвоведов в этой партии несколько позднее принимал 
участие А. М. Надежин/ио результаты его работ остались неопублико¬ 
ванными. Ботанических исследований этой партией не производилось. 

Из геологов в 1914 году в Семиречье работали Н. Г. Кассии 
в Пржевальском уезде и Ельяшевич в Лѳпсинском уезде. 

В 1915 г. геологические работы в Семиречье велись С. Ф. Машков¬ 
цевы м и Ел ья ше в ич ѳ м в Лѳпсинском уезде и Д. В. Никитиным 
к западу от оз. Иссыккуля. 

Гидрогеологическая партия инж. Резниченко в составе его самого, 
гидротехника Василевского и агронома Вержбицкого обследовала 
долины рр. Кегени, Текеса н Каркары. 

Ботанические исследования в этом году производились М. М. Совет- 
киной в ІІишпѳкском уезде и В. В. Сапожниковым в Лепсинском 
и Коиальском уездах. - 

В том же 1915 г.,' а затем в следующих 1916 в 1917 гг. в Семиречье 
производила исследования почвенно-ботаническая экспедиция, организован¬ 
ная Переселенческим Управлением в связи с предполагавшимся землеустрой¬ 
ством семирѳченского казачьего войска. Экспедиция возглавлялась А. И. 
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Бессоновым. Так как большая часть материалов этой экспедиции оста¬ 
валась до сих пор неопубликованной и использована при составлении настоя¬ 
щей н Яругой, составленной А. М. Надежины м, работы, то считаю необ¬ 
ходимым остановиться на этих работах несколько подробнее. 

В 1915 г. экспедиция А. И. Бессонова обследовала всю восточную 
часть Вѳрненского уезда, начиная от р. Каскелена и Чѳмолгана на западе 
и кончая восточной его границей с Джаркентским уездом. Весь район был 
разбит на одинаковые по размерам полосы, которые протягивались с юга 
на север от гребня Заилийского Алатау до р. Или. Ширина полос около 
.25 км., длина около 100 км. Каждый из таких участков, размером около 
250.000 гектар, был самостоятельно обследован одним из почвоведов экспе¬ 
диции, причем в качестве почвоведов в некоторых случаях работали бота¬ 
ники. Состав участников и распределение их по районам следующее: 

1. П. П. Ефименко—работал между Чемолганом и Б. Алматинкой. 

2. Г. И. Доленко—между Б. Алматинкой и Талгаром. 

3. Р. И. А б о л и н—между Талгаром и Тургенью; он же вел ботани¬ 
ческие исследования. 

4. А. И. Надежина —между Тургенью и сел. Киикпай. 

5. А. М. Надежна —между сел. Киикпай и р. Каратуруком. 

6. В. Ф. Поляков—от р. Каратурука до р. Чилика. 

7. М. И. Пташицкий—между р. Чиликом и ущельем Сугаты и кроме 
того в загорной долине р. Джѳнишке; он же вел ботанические иссле¬ 
дования. 

8. Г. Я. Панов—между ущельем Сугаты и восточной границей уезда 
и кроме того в долине Турайгыр в по левобережью верхнего Чилика. 

9. В. С. Титов—числился единственным официальным ботаником 
экспедиции и объезжал районы тех почвоведов которые не были в состоя¬ 
нии вести ботанических исследований. 

10. А. И. Бессонов—вел организационную сторону экспедиции и сде¬ 
лал несколько маршрутов по всему району. 

Полевые работы продолжались в течение 3 месяцев. По окончании 
последних каждым из почвоведов была составлена по своему району пред¬ 
варительная почвенная карта двухверстного масштаба и краткий полевой 
отчет с приложением описания всех почвенных разрезов ввиде карточного 
каталога. На этом и закончилось участие в экспедиции большинства иссле¬ 
дователей. 

Одновременно с началом полевых работ в гор. Верном была органи¬ 
зована почвенная лаборатория, которой в течение лета заведывала С. П. 
Чеботарева. После окончания полевых работ завѳдываиие лабораторией 
перешло к Р. И. Аболину, который руководил ею до 1917 г. В качестве 
химика тогда же перешла в лабораторию почвовед А. И. Надежина. 

После проведения лабораторией ряда диагностических анализов (гумус, 
углекислота, водные вытяжки), руководителем вкспедиции А. И. Бессо¬ 
новым на основании всех указанных выше материалов была составлена 
пятиверстная почвенная карта всего исследованного района, оставшаяся 
неопубликованной, и написан краткий отчет, напечатанный в „Известиях 
Докучаевского Почвенного Комитета". Там же напечатан такой же краткий 
отчет ботаника экспедиции В. С. Т и т о в а. Р. И. А б о л и н ы м в течение 
1916 года был опубликован ряд статей в местном журнале «Семиречье» 
и разработаиа схема постановки сельско-хозяйственных опытных работ 
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г связи с результатами почвенно-ботанических исследований 1915 г. Схема 
постановки опытов была принята местной агрономической организацией 
и проведена в жизнь в течение 1916, 1917 и 1918 гг. 

Составленная А. И. Бессоновым почвенная кчрта, после дополни¬ 
тельных поездок по тому же району Р. И. А б олина (см. ниже), осенью 
1916 года была вновь исправлена и дополнена А. И. Бессоновым 
и Р. И. Аболиным. Подробный текст к ней предполагалось написать 
совместно ими же, причем А. И. Бессонов взял на оебя.описание нижней 
пустынно-степной зоны, а Р. И. Аболин всех вертикальных горных зон. 
Текст этот, ввиду революционных событии, не был закончен, и весь мате¬ 
риал остался неопубликованном. , 

Полевые исследования 1916 года разделились на две группы. 
Р. И. Аболиным и П. П, Ефименко работы производились в западной 
части Вѳрнѳнского уезда от р. Кѳскелена до Кастека, Курдая и Чокпара. 
На севере границей исследования были іЧу-Илийские горы и уроч. Карой. 
На основании полевых исследований и лабораторной обработки материалов 
Р. И. Аболиным была составлена почвенно-ботаническая карта всего 
указанного выше района в пятиверстном же масштабе. Карта эта также 
осталась неопубликованной, но краткий предварительный отчет Р. И. • А б о- 
лина напечатан в местном журнале «Семиречье». 

Кроме работ в западной части Вѳрнѳнского уезда, Р. И. Аболиным 
в том же 1916 г. была осуществлена поездка вокруг горного узла Талгара 
в Заилийском Алатау. Маршрут этой поездки следующий': г. Верный, 
р. Котурбулак, р. Талгар с заездом до ледников, Иссыкскоѳ озеро, уроч. 
Контюбе между Иссыком и Тургѳнью, уроч. Ойджайляу в верховьях р. Тур- 
гени, пер. Аманджол, верховья р. Чилика, перев. Сютбулак в Кунгей Ала¬ 
тау, сел. Сазановка, северный берег Иссыккуля до сел. Чалпаната, пер. 
Ортогой, верховья р. Б. Кебиня, пер. Алматинский, гор. Верный; 

Поездка эта, как уже указывалось выше, дала материал для исправле¬ 
ния почвенной карты района работ 1915 года. 

Вторая и основная группа экспедиции под руководством самого 
А. И. Бессонова в, 1916 году обследовала КОпальский уезд, за исклю¬ 
чением Прибалхашской песчаной его части. В этой работе обследования 
по отдельным районам производились': А. Ф. Вержбицким, Б. А. К у ф- 
тиным, Г. И. Доленко с помощником К. В. Ворошиловой, 
А. М. Надежиным с помощником Досмановым, Е. И. Сергеевой, 
Т. А. Хитрово и Н. С. Воронец. Общий объезд района сделан 
А. И. Бессоновым н ботаником В. С. Титовым. 

На оснбвании полевых материалов, аналогичных с материалами по 
Вернѳнскому уезду, дополненных диагностическими анализами в местной 
лаборатории, А. Ф. Вержбицким под руководством А. И. Бессонова 
была составлена пятиверстная почвенная карта всего исследованного района, 
оставшаяся, как и карты по Вѳрненскому уезду, не опубликованной в печати. 
Равным образом в печати не осталось также никакого другого следа о рабо¬ 
тах в Копальском уезде. 

В 1917 году работы экспедиции А. И. Бессонова охватили весь Леп- 
синский уезд, причем северная его часть была обследована менее подробно, 
нежели южная. В работах этого года по отдельным районам участвовали: 

A. М. На дежи н, А. Н. М инский, А. В. М ухля, Е. И. Сергеева, 

B. В. Кузнецов и А. Ф. Вержбицкий. А. И. Бессонов и ботаник 
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В. ,С. Титов, как и в предыдущие годы, объехали весь район исследова¬ 
ния. Ни сводной карты, ни какого-либо общего отчета об этих работах 
составлено не было, равным образом и аналитическая часть по этим рабо¬ 
там выполнена в крайне недостаточном объеме. 

Революционные годы вызвали полный распад экспедиции А. И. Б е с- 
с о н о в а и постепенный отъезд всех сотрудников из г. Верного, в том 
числе и самого Бессонова. Лаборатория постепенно пришла в рас¬ 
стройство, и все хранившиеся в ней почвенные образцы и монолиты под¬ 
вергались разрушению во время неоднократных перевозок из помещения' 
в помещение. Наконец, в 1921 г. особым постановлением Экономического 
Совета Туркестанской Республики было предложено существовавшей при 
нем Краевой Комиссии по районированию командировать в г, Верный своего 
представителя с целью получения всех уцелевших материалов и перевозки 
их в г. Ташкент для использования при работах Комиссии по райониро¬ 
ванию. Впоследствии все вывезенные материалы были переданы в Инсти¬ 
тут Почвоведения и Геоботаники и использованы при составлении настоящей 
работы и аналогичной работы А. М. Надёжина <по северной части Алма¬ 
тинского округа. Самим А. И. Бессоновым за это' время напеча¬ 
таны Две небольшие работы: «Почвенный покров Джѳтысуйской области» 
и «Материалы по систематике горных почв», подводящие некоторые общие 
итоги этой огромной работе. 

В 1916 году при уже упоминавшейся Чуйской изыскательной партий 
Отдела Земельных Улучшений впервые в Семиречье были организованы 
фитосоциологические и экологические стационарные наблюдения над расти¬ 
тельностью в различных горных поясах. Работы эти были рассчитаны на 
ряд лет и обещали многообразные ценные результаты, тем более, что руко- 
водство ими принял на себя известный фвтосопиолог В. Н. Сукачев. 
В течение нескольких лет, кроме самого В. И. Сукачева, в них 
принимали участие: Ф. Н. Дингѳльштедт, Е. С. Звягинцева, 
Н. Н. Конева, В. П. и И. П. Ку шныре н ко, А. И. Савенкова,. 
М. М..Совѳткина, Т. Я. н Ю. Д. Цинзерлинг и К. М. Ш^лоу- 
мбва. Работы эти также были прерваны революционными событиями 
и полученные материалы в большей сЬоѳй части осталась необработанными. 

Из других работ 1916 года следует упомянуть о геологических иссле¬ 
дованиях С. Ф. Машковцева в районе Кугалов, И. Ф. Григорь¬ 
ева от Кугалов до р. Или, Д. В. Никитина в горах Малайсары 
и И. П. Толмачева в верховьях рр. Коксу и Караталп. Гидрогеологи¬ 
ческие работы в бассейне р. Чу производил К. Л. Бондарев. 

В 1917 году, кроме уже рассмотренных работ экспедиции А. И. Бес¬ 
сонова и стационарных работ в долине р. Чу под руководством 
В. Н. Сукачева, в Джаркѳнтском уезде работала экспедиция по иссле¬ 
дованию лекарственных растений под руководством Р. И. А б олина. 
Кроме специальных целей — обследования зарослей дикорастущих лекар¬ 
ственных растений и условий культуры опийного мака, в задачи этой экс¬ 
педиции входили также общие ботанико-географические наблюдения, причем 
попутно производилась и почвенная рекогносцировка. В северной части 
уезда от р. Или до вершин Джунгарского Алатау работы производили 
П. Борман и Э. Штамбѳрг, а в средней части от р. Или до вершин 
Кетмѳнского хребта В. Корнев и С. Харин. Маршрут Р. И. Аболина 
в эту поездку следующий. В . течение мая и июня месяцев поездки 



- 37 — 


в окрестностях г. Верного. В начале июля выезд в Джарвентский уезд по 
предгорьям Заилийскогр Алатау до сел. Зайцевского на р. Чилнке. Отсюда 
маршрут через горы Сугаты, Турайгыр, Богуты и уроч. Сарытогой на 
р. Чарцне до сел. Подгорного и северного подножия Кѳтмѳньских гор. 
Восхождение на этот хребет до альпийского пояса было сделано по р. Аксу. 
Дальше по долине р. Или через Тегермень, уроч. Кульбастау и Дубунскую 
переправу до гор. Джаркѳнта. Из Джарвѳнта была предпринята поездка на 
Джунгарский Алатау по маршруту: ур. Кинджан, верховья р. Тышкана, 
р. Бурхан в поясе елового леса, ур. Сарыбастау, верховья р. У ссека до 
пер. Кабыл, уроч. Суокчеку, ур. Талдысу, долина Югбнтас, горы Суаттау, 
уроч. Кѳйтынь на р. Борохудзнре, р. У ссек и г. Джаркѳит. После экскур¬ 
сии в окрестностях Джарнента дальнейшая поездка была на вершину Хан- 
тенгри в Деревей Алатау по маршруту: г. Джаркѳнт, сел. Дубун, сел. Сун- 
кар, пер. Актас на Кетменьском хребте, долина Чалкудесу, горы Каратау, 
оз. Бородобуссын, долина Тѳкеса, р. Баяикол, вершина Хантѳнгри. Ввиду 
позднего времени (начало сентября по новому стилю) и начавшегося снего¬ 
пада в горах, предполагавшуюся поездку в верховья Сарыджаса приш¬ 
лось отменить. Заключительным маршрутом является: р. Баянкол, верховья 
Текеса, ур. Каркара, долина Бегѳни, уроч. Джеланаш, Усурбайтогой на 
р. Чилнке, р. ДжѳнишКе, перев. Кендык в горах Сарытау, долина р. Ассы, 
р. Тургень, г. Верный. Результатами этой экспедиции являются свыше 
5000 листов гербария с рядом новых видов, путевые записки и краткие 
отчеты, оставшиеся ненапечатанными ввиду условий революционного вре¬ 
мени. Весь этот материал использован при составлении настоящей работы. 

В 1918 году никаких сколько-нибудь серьезных исследований в Семи¬ 
речье не было. Р. И. А б 0 лин в течение весны экскурсировал в окрестно¬ 
стях г. Верного и производил кое-какие наблюдения по пути из Верного 
в Ташкент, куда он перевез с собою и все материалы своих поездок по 
Семиречью, переданные им впоследствии в Институт Почвоведения и Гео¬ 
ботаники САГУ. 


4. Послереволюционный период. 1919—1929, гг. 

В периоде гражданской бойны в Семиречье производились только 
сравнительно небольшие эпизодические экскурсии отдельных работников, 
сведения о которых далеко не полные. Равным образом далеко пока 
неполными являются и сведения об исследованиях, широко развернувшихся 
в Семиречье в послереволюционный период, так как результаты этих иссле¬ 
дований пока еще не опубликованы. В силу этого, наш обзор за этот 
период будет включать только те, главным образом, почвенные и <5отани- 
чоскиѳ работы, которые автору хорошо известны. 

В 1919 и 1920 гг., насколько нам известно, состоялись, небольшие 
экскурсии В. С. Титова и почвоведа А. И. Бессонова в районе г. Вер¬ 
ного. Областным музеем из г. Верного была командирована экспедиция 
в верховья р. Чилика для сбора различных музейных коллекций. В этой 
экспедиции участвовали В. В. Бей к, Н. М. Леонов и С. А. Хари и. 
В районе г. Пишпѳка и Пржевальска ботанические наблюдения и сборы про¬ 
изводила М. М. Сове тки на. 
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В 1921 году, в связи с катастрофическим солевым потоком на. 
р. Алматинкѳ 8 и 9 июля, наводнившим г. Верный н унесшим сотни чело¬ 
веческих жертв, для исследования его причин и последствий были органи¬ 
зованы полых две экспедиции. Экспедиция местного Отдела Географи¬ 
ческого Общества в составе Л. К. Давыдова, В. В. Епанешникова, 
М. Т. Мошкина иЕ. И. Сергеевой обследовала район М. Алматинки 
и представила рукописный отчет, который, к сожалению, до сих пор не- 
напечатан. Средне-Азиатским Экономическим Советом из Ташкента одно¬ 
временно была послана вторая экспедиция в составе Ф. М. Женжу¬ 
ри с т а, Н. Л. Коржѳнѳвсного, Д. Н. Кашкарова, С. Ф. Маш¬ 
ковцева и препаратора М. Н. Дивногорского. Эта экспедиция,, 
обследовав район Малой Алматинки, перевалила черед горы в долину 
Иссыккуля, откуда через Буамское. ущелье возвратилась в Ташкент. < 

В том же 1921 году из Верного состоялась поездка В. С. Титова, 
и И. И. Гранитова в Чу-Илийскиѳ горы и на южный конец оз. Бал¬ 
хаша, давшая хорошие ботанические сборы, впоследствии поступившие 
в гербарий Института Почвоведения и Геоботаники САГУ. 

В 1921 же году состоялись две поездки из Ташкента в Аулиѳатинский 
уезд Р. И. Аболина. Еще с ранней весны и до июня месяца им произ¬ 
водились ботанические наблюдения и сбор гербария в Ташкентском уезде 
в районе Капланбѳка. Наблюдения эти дали прекрасный материал по раз¬ 
витию весенней растительности и смене аспектов в сухой разнотравной 
степи, занимающей большие площади в Сырдарьинском округе Казанской 
АССР. Первая поездка в Аулиѳата в конце июня была кратковременная, 
но дала хорошие ботанические сборы в ( районе ст. Машат, в той же сухо» 
разнотравной степи, и около ст. Бурное, в районе стыка сухой разно¬ 
травной степи Центрального Туркестана и злаковой степи Семиречья. 

Вторая Аулиѳатинская поездка Р. И. Аболина состоялась в августе 
и сентябре 1921 г., причем в этой поевдке участвовал также ботаник 
М. Г. Попов. Задачей этой экспедиции, организованной Институтом Почво¬ 
ведения и Геоботаники / СА ГУ по поручению Наркомзѳма Туркестанской 
АССР, было почвенно-ботаническое обследование в связи с землеустрой¬ 
ством в Дзвувалинском районе на плоскогорья^ Южного Каратау. Маршрут 
экспедиции следующий: г. Ташкент, Капланбек, верховья р. Келѳса, сел. 
Дорофѳѳвка с заездом в горы Акбаштау, сел. Тресвятскоѳ с заездом в те жб 
горы до альпийской области, верховья р. Аксу, горы Даубаба, р. Джебоглы, 
сел. Высокое, сел. Бурное, пер. Куюк, г. Аулиѳата, горы Ичкѳлетау, сел. 
Романовка, р. Урмарал, сел. Грозное, р. Куркурѳу и р. Арабик, пер. Май- 
дантал в Таласском Алатау, ст. Бурное, сел. Кремневка, горы Кулантау, 
верховья р. Терса, Бурненскоѳ опытное поле, уроч. Бокаты, сел. Габаевка 
и обратно по почтовому тракту до Чимкента, а из последнего через Бѳн- 
лярбѳкскнй перевал в Ташкент. Краткие результаты этой поездки напе¬ 
чатаны в виде предварительного отчета, основные же Материалы войдут 
в подготовляемый сборник по Восточной части Сырдарьрнского округа. 
Собранный гербарий в количестве около 2000 листов даіл около десятка 
новых видов н один новый род из сем. зонтичных — КогороЦапзкуа 
Еи§. Ког. 

В 1922 году Семиречья также коснулись работы Института Почво¬ 
ведения и Геоботаники САГУ. В этом году была обследована в почвенно¬ 
ботаническом отношении долина р. Таласа от с. Грозного до сел. Дмитри 
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евкв и несколько выше. В работах этих принимали участие, почвоведы 
М. Н. Воскресенский, А. М. Надежнн, А. А. Скворцов и бота¬ 
ник Б. И. Коровин. Но линии железной дороги от г. Чимкента до 
г. Пишпѳка с рядом остановок и заездов в горы до альпийской области 
работал ботаник М. Г. Попов. В районе г. Верного и г. Пржевальсва про¬ 
изводили наблюдения н сбор гербария В. С. Титов и М. М. Совѳтнина. 

В 1923 году в районе Бурнѳнского опытного поля и в Еуюк- 
ских горах до оз. Бийликуля производили сбор гербария М. Г. Попов 
и А. И. Введенский. 

В 1924 году в Семиречье возобновил свои работы вернувшийся из 
Ленинграда Р. И. А б о л и н. Первая его поездка состоялась осенью н зимою 
этого года по двум основным маршрутам. Осенний маршрут охватил Бер¬ 
иевский и Копальский уезды. В Кооальском уезде были осмотрены горы 
Мадайсары, бассейн р. Бижѳ, долина р. Каратала, горы Учкора, район 
оз. Учкуль, предгорья Джунгарского Алатау около Копала и ст. Акичкѳ, 
район сел. Гавриловки и Кугалов, долина р. Или выше сел. Илийского. 
В Верненском уезде осмотрена полоса предгорий к западу от Верного до 
Кастѳка и Курдая. 

Зимний маршрут в декабре 1.924 и отчасти уже в январе 1925 г. 
охватил Аулиеатинский уезд по маршруту: сел. Мерке, сел. Новотроицкое, 
сел. Гуляевка, пески Курманынкум, горы Джамбыл, сел. Алексеевка на р. Чу, 
пески Муюнкум от с. Алѳксѳѳвки до гор. Аулиеата. 

В задачи указанной экспедиция, осуществленной по постановлению 
Экономического Совета Туркестанской АССР, входило изучение характера 
осенних и зимних пастбищ в скотоводческих районах, размеров заготовок 
сено-фуража скотоводческими хозяйствами, условий хранения и использо¬ 
вания заготовленного сено-фуража и качества последнего. Экспедиция эта 
должна была дать материал для разработки плана и программы системати¬ 
ческих исследований земельного н пастбищного фонда скотоводческих райо¬ 
нов, каковая работа и была выполнена Р. И. Аболиным и предложена 
для сведения всем Наркомзѳмам Республик, образовавшихся после нацио¬ 
нального размежевания Средней Азии. 

В 1925 году при Особой Комиссии ВЦЦК по землеустройству Южных 
губерний Казанской АССР и Киргизской АО (Комиссия находилась в Таш¬ 
кенте) была создана экспедиция по исследованию кочевых районов, рабо¬ 
тавшая в течение трех лет под руководством Р. И. А бол ина Но разра¬ 
ботанным им планам и при его непосредственном участии. 

В 1925 году указанной экспедицией в составе Р. И. Аболина, 
М. М. Советкиной, А. Ф. Иоффе и Р. Г. Урдабаева обследовано 
два района. Один из районов—Бийликульский, расположен в Аулиеатинском 
уезде и имеет площадь около 475.000 га. Материалы по этому району обра¬ 
ботаны и войдут в сборник по Восточной части Сырдарьинского округа. 
Второй район исследования этого < года охватывает верховья р. Таласа, 
долину р. Сусамыра, верховья р. Чичнана-Нарынсвосо и соответствующие 
отрезви Сусамырского хребта, Таласского и Киргизского Алатау, общей пло¬ 
щадью около 736.000 га. Материалы по этому району также обработаны и 
в настоящее время печатаются ввиде специальной работы. 

В 1926 году экспедиция по исследованию кочевых районов под руко¬ 
водством Р. И. Аболина работала в более расширенном составе и охватила 
три района, площадью около 3—4 мил. га каждый. 
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В Чупском районе работал отрад в составе В. П. Д р о б о в а, II. А. Б у ц- 
кова,- П. А. Гомолицкога в Б. Н. Абдулина, охвативший всю вос¬ 
точную часть Аулиеатинского уезда к югу от железной дороги Аулиѳата — 
Фрунзе и в востоку от линии Аулиеата—оз. Ковуйвуль на р. Чу. Этим же 
отрядом обследована и северная казанская часть быв. Пишнексвого уезда, 
ныне входящая в состав Алматинского округа. Результаты исследований 
этого отряда частью использованы при составлении настоящей работы, 
частью войдут в сборник по Восточной части Сырдарьинского округа. 

Алматинский отряд работал в составе В. С. Титова, А. В. Мух ли, 
А. Ф. Иоффе и Д. М. Кудерина. Им обследована вся западная часть 
быв. Вѳрненского уезда от Кастека и Курдая де южного конца оз. Бал¬ 
хаша и низовьев р. Или. Результаты исследований этого отряда целиком 
использованы при составлении настоящей работы. 

Нарынсвий отряд в составе М. М. Советкиной, С. М. Остро¬ 
ухое а, А. Л. Поляковой и М. В. Успенской обследовал долины 
рр. Кочиорни, Нижнего Сусамыра, Джумгола, Среднего Нарына, Атбаши н 
высокие сырты Сонкуля, Арпы, Чатыркуля и Аксая. Результаты исследо¬ 
ваний отряда изложены в печатающейся в настоящее время специальной 
работе по этому району. 

Руководитель работами Р. И. Аболин в 1926 году проохал по мар¬ 
шруту: г. Фрунзе, р. Аргайты и Курдайскиѳ горы, долина р. Чу от с. Геор¬ 
гиевского до сел. Ильинского, горы Хантау, южный конец оз. Балхаша, 
Чу-Илийскиѳ горы, пер. Чокпар, ст. Курдай, плоскогорье Дѳгерес, пер. 
Кастек, Буамскоѳ ущелье, оз. Иссыккуль, V. Каракол(б. Пржѳвальск), р. 
Джетыогуз, пер. Звуку, АрабельсКий сырт, Вѳрхне-Парыпский сырт, 
ущелье р. Нарына, долина Атбаши, г. Нарын, пер. Долонсвий, дол. Коч- 
корви, дол. В. Каракола, пер. Кѳгѳты в Киргизском Алатау, г. Фрунзе. 

При каждом из трех отрядов экспедиции работала также группа эко¬ 
номистов, общее руководство которыми лежало на Семинарии по организа¬ 
ции и экономике сельского хозяйства при Сельфаке САГУ. Там же произ¬ 
водилась обработка материалов экономических исследований, в то время, 
как камеральная и лабораторная работа почвенно-ботанических отрядов 
была сосредоточена в Институте Почвоведения и Геоботаники САГУ. 

В 1927 году, в связи с ликвидацией Особой Комиссии ВЦИК по земле¬ 
устройству, экспедиция по исследованию кочевых районов продолжала свою 
работу по прежней программе согласно заданий соответствующих Нарком- 
земов национальных республик. Объем работ в этом году соответствовал 
объему работ предыдущего года, но охватил четыре района, площадью около 
3 мил. га каждый. 

Таласский отряд экспедиции, работавший в составе Н. А. Б у ц к о в а, 
И. И. Гранитова, О. Гранитовой, Ф. Пономарева и Ю. Лебе¬ 
дева, обследовал северный склон Киргизского Алатау, долину р. Таласа, 
междуречье Ассы-Талас, западную часть Моюнкумов и низовья р. Чу. 
Результаты работы целиком войдут в сборник по Восточной части Сыр¬ 
дарьинского округа. 

Или-Каратальский отряд работал в составе В. С. Тит о в а,. А. Ф. Ше- 
ласва, Д. И. Лысенко и В. М. Малахова., -Ими обследован район 
между низовьями рѳк Или и Каратала, куда входят как обширные пески, 
так и древняя Баканасская дельта р. Или. Результаты работ этого отряда 
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составляют самостоятельную часть сводки по Северной части Алматинского 
округа. 

Чаткальский отряд в составе М. М. Совѳткиной, К. М. Клав¬ 
дией к о, М. В. Успенской и М. А. Панкова обследовал долину 
р. Чаткала, долину Кетменьтюбе, хребты: Таласский Алатау, Узуиахматский 
и Чаткальский. Результаты этих исследований составляют самостоятельную 
работу. 

Джелялабадский отряд состоял из Е. П. Коровина, Д. И. Тара¬ 
сова, С. II. Коровина и С. Ш. Латыпова. Обследования этого отряда 
охватили Ферганский 'хребет с его западными и восточными иредгорьями. 
Результаты исследований отряда изложены в самостоятельных работах. 

Руководитель работами Р. И. Аболин в 1927 году прошел по мар¬ 
шруту: Ташкент, Чимган, Бричмулла, долина р. Чаткала до истоков, пѳрев. 
Атойнак в Узунахматском хребте, долина Кетменьтюбе, Нарыііский мост, 
иорев. Тахталык и Кенкуль в Ферганском хребте, с. Арсланбоб, г. Джеля- 
лабад и обратно по тому же пути до Кетменьтюбе. Последняя часть мар¬ 
шрута пролегает через пер. Март, р. Нарын, р. Афлатун, сел. Успенское и 
ІІанай, р. Кассансай, Ангрѳнскоѳ плато и верховья р. Ангрена, пер. Арасан 
и р. Бумбѳль до сел. Бричмуллы и г. Ташкента. 

В том же 1927 году* одновременно с работами экспедиции по исследо¬ 
ванию кочевых районов, Семиречья коснулись и неодторыѳ другие экспеди¬ 
ции Института Почвоведения и Геоботаники САГУ. По заданию Казводхоза 
в районе г. Аулиѳата работала экспедиция в составе М. В. К у л ь т и а- 
сова, Н. Г. Богдановича и Г. И. Оловянишникова, обследовав¬ 
шая этот район в почвенно-ботаническом отношении. На р. Чилине в Алма¬ 
тинском округе такого же рода исследования производила экспедиция 
в составе С. М. Остроухова и А. Ф. Иоффе. Наконец, по поручению 
Опытного отдела Казнаркомзѳма были обследованы участки Джетысуйской 
опытной станции, расположенные вдоль подножия и в предгорьях Заилвй- 
ского Алатау от Кастека до г, Алмата. В обследовании принимали участие 
Ф. II. Диигельштѳ дт, А. И. Фран цкевич, С. М. Остроухое, 
Л. Ф. Иоффе, М. М. Советк іна и Б. Койайдарова. 

В 1928 году Институтом Почвоведения и Геоботаники по заданию 
Казводхоза обследовав небольшой Терс-Чокпарский участок в Южном Кара- 
тау. Работа эта выполнена Н. А. Буцковым и М. В. Успенской. 
Крупные исследовательские работы Института, произведеявые в этом году 
но заданию Казнаркомзѳма в басе. р. Келеса и Пскема, а также в районе 
г. Кзылорды, лежат полностью за пределами Семиречья. 

В пределах Алматинского округа в 1928 году работала экспедиции 
Института Почвоведения и Геоботаники по детальному обследованию Явлин¬ 
ского района, хребта Карачь и долины Ассы.- В экспедиции участвовали 
В. С. Титов и А. В. Мухля. Результаты этих работ составляют предмет 
самостоятельных очерков. 

Начиная с 1928 г. в Алматинском округе развертываются крупные 
исследовательские работы Почвенно-Ботанического Бюро Наркомзѳма Казан¬ 
ской АССР и некоторых других организаций, связанные с проведением 
Туркестано-Сибирской жел. дороги и реконструкцией хозяйства округа при¬ 
менительно к новым условиям. Сведениями об этих работах мы пока не 
располагаем. Можно надеяться, что в связи с перенесением в г. Алмата 
столицы Казаковой АССР и открытием там же Казанского Университета, 



начнется новый период научного исследования Семиречья, который внесет 
много ценного материала в сокровищницу наших знании об этом интересном 
и богатом крае, дремлющие производительные силы которого еще далеко не 
разбужены оплодотворяющим трудом человека. 

Этим мы и закончим наш беглый обзор истории научного исследования 
Семиречья. При его составлении мы не имели ввиду перечислить решит 
тельно всех путешественников, побывавших в крае. Да это и не возможно, 
так как многие из них не оставили почти никакого следа в научной лите¬ 
ратуре. Нашей целью было отметить лишь более важные по своим резуль¬ 
татам исследования. ; 

В наш обзор, кроме того, почтя не вошли работы чисто зоологнче* 
ского, статистико-экономического и сельско-хозяйственного характера, а 
также археологические и этнографические исследования. 


5. Список научной литературы по географии, геологии, климату, почвам и 

растительности Семиречья. 

В заключение мы приводим список печатных научных л географических работ, 
появившихся в результате перечисленных выше исследований. Список работ по 
зоологии, этнографии, археологии и истории приведен в сборнике „Джетысу\ 
изданном под ред. В. Н. Ш н и т н и к о в а. По географии, геологии, почвоведению и 
ботанике наш список является значительно более полным, нежели список, приведен¬ 
ный в упомянутом сборнике. Всего в нашем списке значится 505Гразличных названий. 

А б о л и н, Р. И. Солончанки и их использование под полевую культуру. 
I. Образование солончаков. II. Мелиорация солончаков.—Журнал Семиречье. Издание 
местных организ. Минист. Землед. и Семиреч. с.-х. Общества. Верный, 1916, № 1—2. 

Аболин, Р. И. Назревшие задачи нашего сельского хозяйства.—Семиречье, 
1916, № 3. , 

Аболин, Р. И. Почвенно-ботанические районы восточной части Верненского 
уезда в связи с очередной агрономической работой,—Семиречье, 1916, №№ 4—5. 

А б о л и н, Р. И. Исследование растительности Семиречья—Семиречье, 1916, № 7. 

Аболин, Р. И. К вопросу о развитии хлебопашества в выселке Илийском.— 
Семиречье, 1916, № 9. 

Аболин, Р. И. Западная часть Верненского уезда в почвенно-ботаническом 
и сельско-хозяйствейном отношении.—Семиречье, 1916, № 12. 

Аболин, Р. И. Культурные и дикорастущие лекарственные растения Семи- 
реченской области.— Семиречрѳ, 1917, № 1,-2. 

Аболин, Р. И. Хозяйственные участки Джувалинского района Аулиеатин- 
ского уезда, выделенные на основании почвенно-ботанических исследований летом 
1921 г.—Ирригац., с.-х. и животнов. Изд. Наркомзема Туркестанской АССР. Ташкент, 
1921, № 3. 

Аболин, Р. И. К вопросу о классификации и терминологии почв пустынной 
зоны Туркестана,—Ирр., с.-х. и жив., 1922, № 3, ‘ 

Аболин, Р. И. Десять лет в Средней Азии.—Изв. Инст. Почв, и Геобот. 
САГУ, вып. 1. Ташкент, 1925. 

Аболин, Р, И. Фито социология и сельское хозяйство.—Изв. Инст. Почв, и 
Геоб. САГУ, вып. 1. Ташкент, 1925. 

Аболин, Р. И. Вертикальные почвенные пояса в Центральном Тяныпане.— 
Бюлл. почвоведа, 1927, № 1—2. 

Аболин, Р. И. Основы* естественно-исторического районирования Советской 
Средней Азии,—Труды САГУ, сер. ХП-а, вып. 2. Ташкент, 1929. 
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Аболин, Р. И. Южная часть Алматинского округа Казакской АССР в есте¬ 
ственно-историческом отношении. С почвенно-ботанич.картой в масштабе 1:600000.— 
Труды Инст. Почв, и Геобот. САГУ, выц. Ь Ташкент, 1929. 

Аболин, Р. И. Восточная часть Сырдарьинского округа в естественно-исто¬ 
рическом отношении. С почвенно-ботанич. картой в масштабе 1*600000.—Труды Инст. 
Почв, и Геоб. САГУ, вып. 2. *Ташкент, 1929. 

Аболин, Р. И. и.Советник а, М. М. Горные пастбища Талас-Сусамырского 
района Киргизской АССР.—Матер. Ком. Экспед. исслед. Академии Наук СССР, вып. 27. 
Лгр. 1930. 

Аболин, Р. И. Описание естественных условий хлопковых районов Средней 
Азии. С картой важнейших вегетационно-температурных поясов.—Заочные агро¬ 
курсы, отд. П, вып. 1. Издание САГУ. Ташкент, 1930. „ 

Аболин,,Р. И. Естественно-исторический метод' районирования сельского 
хозяйства Средней Азии.—Издание САГУ. Ташкент, 1930. 

Аболин, Р. И. Естественные условия Каркаринокого района в связи с потреб¬ 
ностями сельского хозяйства.—Труды Инстит. Землед. Ленинской Акад. с.-х. наук, 
разд. III, вып. 2. Лгр. 1930. 

Абрамов, Н. А. Арасанекие минеральные источники около г. Копала.—Вест- 
инк Географич. Общ., 1858, № 6. 

Абрамов, Н. А. Город Копал Ь его округом.—Записки ГО, 1862. 

Абрамов, Н. А. Станица Верхнелепсинекая и ее окрестност—Зап. ГО, 
1867, I. 

Абрамов, Н. А. Река Каратал с ее окрестностями.—Зап. ГО, 1867, I. 

Абрамов, Н. А. Алматы или укрепление Верное с его окрестностями.—Зап. 
ГО, 1867, I. ■ 

Абрамович. Описание озер и рек Семипалатинской и Семиреченской обла¬ 
стей?— Вести. Рыбопром., 1889, IV. 

Алатавский округ и Алатау Заилийский и Сёмйреченский.—Геогр.-стат. 
словарь Рос. Имп., 1863—1885, I, 

Александров, А. Поездка в восточн. Тяньшань и к леднику Семенова 
и 1886 г.-Зап. 3. Сб. Отд. ГО, 1893, XV, 1. 

А1 ш а 5 у, О. Ѵапбогійат Аззіа гзіѵёЬе.—Вибарезі, 1903, Немецкий реферат 
I о с г у в Реіегшаппз Оео^г. МШ., 1905, ІЛ, См. также М е к к. 

А1 ш а з у, О. Кеізе пасЬ ЧѴезі-ТигкезІап ипб іц беп 2епіга1еп ТіапзсЬап.— МШ. 
Оео^г. Оезз. У/іеп, 1901, ХЬУ1. 

Альферакн, С. Кульджа и Тяньшань. Путевые заметкиР-Зап. ГО, 1891, 
XXIII, 2. 

Андриевский, А. Значение вопроса о киргизских зимовках в деле образо¬ 
вания переселенческих участков в Лепсинском уезде Семир. обл.—Вопр. Колон., 
1905, № 5. 

Андриевский, А. А. Леса Семиречья и их значение в жизни края.—Лес¬ 
ной журнал, 1914, № 3. 

Андронов, С. А. Барометрические условия выпадения осадков в г. Верном.— 
Ежем. Мет. Бюл. ГФО, 1915, № 8. 

Анучин, Д. И. Исследования проф. Мерцбахера в Тяныпане.—Землеве¬ 
дение, 1911, № 4. 

А н о с о в, А. А. Краткие сведения о гидрологических работах в северном При- 
балхашье.—Ежегодн. Отд. Зем. Улучш., 1912, IV. В том же издании за 1911 г., 
в томе III, на стр. 459—465 можно найти сведения о такого же характера работах 
в том же районе в 1911 году. 

Аргенто в, К. И. О геология, исслед ов. в Семиреченской обл. в 1909 г.— 
Горн. Журн., 1911, № 1. 

Аргентов, К. И. Предварит, отчет о геологических исследов. в Пржеваль¬ 
ском у. в 1910 г.—Горн. Жур., 1911, № 6. , 

Аркаш ев, С. А. Внешние границы Семиречья.—Верный, 1909. 

Бабков. О ходе топЬграфических исследований оз. Балхаша 'и его прибре¬ 
жий.—Зап. ГО, 1867, I. 

Б е р г, Л. С: и И г н а т о в, П. О*. О колебаниях уровня озер Средней Азии и 
Зап, Сибири.—Изв. ГО, 1900. 

Берг, Л. С. Озеро Иссыккуль.—Землевед., 1904, XI, 1—2. 

Берг, Л. С. Прѳдвар. отчет об исследов. оз. Балхаш летом 1903 года. С кар¬ 
той.—Изв. ГО, 1904, ХЬ, 4. 

. Берг, Л. С. Высыхает ли Средняя Азия.—Изв. ГО, 1905, ХП, 3. 
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Берг, Л. С. Аральское море. Опыт физико-географической монографии*.—Изв. 
3 О,/1908, V*» 

Бессонов, А. И. Части Джаркентского и Верненского уездов Семиреч. обл.— 
Пр. отч, о почв. иссл. ПУ за 1908 г.-СПБ* 1909. 

Бессонов, А. И. Почвы частей Джаркентского и Верненского уездов Семи* 
реченской обл.—'Труды почв. бот. экспед. ПУ за 1908 г., I, 6. СПБ, 1910. 

Бессонов, А. И. Часть Копальского уезда Семиреч. обл.—Пр. отчет о почв, 
исслед. ПУ за 1909 г. СПБ, 1910. 

Бессонов, А. И. Исследования в басе. Каратала, Учкуль и Аксу. Почвы 
Среднего Семиречья.—Труды п. б. эксп. ПУ за 1909 г., 8. СПБ. 1915. 

Бессонов, А. И. Южная часть Джаркентского и восточная часть Пржеваль¬ 
ского уездов,—Предв. отчет о почв, исслед. ПУ за 1912 г. СПБ, 1913. 

Бессонов, А. И. Части Пржевальского и Копальского уездов Семирѳченской 
области.—Там же за 1913 г. СПБ, 1914. 

Б е с с о н о в, А. И. О «результатах работ Семиречѳнской почв.-бот. экспеди¬ 
ции.—Там же за 1914 г. Птрг. 1916. 

Бессонов, А. И. О почвенных исследованиях в Верненском уезде Семир. 
обл. в 1915 г.—Изв. Докуч. Почв. Ком., 1916, № 2 

Бессонов, А. И. Почвы Семиречья.—Ирр. с.-х. и животнов., 1921, № 2—4 и 
1922, №№ 1—3. Тоже в сборнике „Джетыеу", Ташкент, 1925. 

Бессонов, А. И. Материалы по систематике горных почв.—Изв. Самарского 
с.-х. Инст., 1923, I. • 
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Индии,— Вести. ГО, 1852, № 1. 

КІеІпзсЬтіёі, Р. А. ипё ЬішЬГоск, Р. Н, ОІе Оезіеіпе ёез РгоШз ёигсЬ 
ёаз зіиШсЬе Мизагі-Таі іт 2еп1га1еп ТіапзсЬап.—АЪЬапёІ. Вауег. Акаё. Ѵізз. ІІ КІ, 1906, 
XXIII, 2. 

Климатическое районирование Средней Азии.—Матер, порайонир. 
Ср. Аз., кн. 3. Ташкент, 1926. 

К н о р р и н г, О. Э. и М и н к в и ц, 3. А. Растительность Чимкентского уезда.— 
Труды п.-б. экепбд. ПУ за 1908 г. И, 4. СПБ, 1910. 

К н о р р и н г, О. Э. и М и н к в и ц, 3. А. Аулиеатинский уезд Сырдарьинской 
обл,—Пр. отч. о бот. ^ссл. ПУ за 1909 г. СПБ, 1910. 

К н о р р и н г, О. Э. и М и н к в и ц, 3. А. Растительность Аулиеатинского уезда 
Сырдарьинской обл.—Тр. п. б. эксп. ПУ зй 1909, II, 6. СПБ, 1912. 

К н о р р и н г, О. Э. и М и н к в и ц, 3. А. Растительность Перовского уезда. — 
Тр. п. б. экспед. ПУ за 1910 г. II, 2. СПБ, 1913. 

К н о р р и н г, 0. Э. и М и н к в и ц, 3. А. Растительность Андижанского уезда.— 
Предв. отч. о бот. иссл. ПУ за 1911 г. СПБ, 1912. 

Кнор.ринг, О. Э. Растительность Наманганского уезда. — Там же, за 1912 г. 
СПБ, 1913. 

К н о р р и н г, 0. Э. Ботанико-географический очерк Наманганского уезда.— Тр. 
почв.-бот. экспед. ПУ за 1912 г., Н, 5. СПБ, 1915, 
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К шо р р и н г, О. Э. Растительность Ходжентского уезда. — Предв. отч, о бот* 
иссл. ПУ за 1914 г. 

Козырев, А. А. Грунтовые воды Кокчетавского, Акмолинского и Атбасар- 
ского уу., Акмолинской обл.—Изд. ОЗУ, 1907. 

Козырев, А. А. Гидротехнические работы в Степном Крае. — Ежег. ОЗУ 
за 1909 г. 

Козырев, А. А. Тоже.—Ежег. ОЗУ #а 1910 г. 

Козырев, А. А. Тоже.—Ежег. ОЗУ за 1911 г. 

Козырев, А. А. Гидрологическое описание южной части Акмолинской обл.— 
Изд: ОЗУ, 1911. 

Копал и Копальский уезд. — Геогр.-стат. словарь Росс. Ими. 1863 — 

1885, И. 

Копылов. О реке Чу.—Изв. ГО, 1874, № 3. 

Коржинский, С. И. Очерки растительности Туркестана. Закаспийск. обл., 
Фергана и Алай.—Зап. Ак. Наук, VIII серия, 1896, IV, М 4. 

Корнеев, А. И. Река Или и Прибалхашье.—Ежегод. ОЗУ за 1911 г. 

К о р о л ь к о в, Я. И. Отчет гіо осмотру некоторых Тяныпаньских ледников.— 
Изв. ГО, 1901, ХХХѴ11, 1. 

Корольков, Я. И. О ветрах в Пржевальске.—Изв. ГО, 1890, XXVI, 2. 

К о с и н с к и й, К. К. Растительность юго-западной части* Семипалатинского 
уезда.—Предв. отч. о'бот. иссл. ПУ за 1914 г, Пгр., 1916. 

Костенко, Л. Ф. Средняя Азия и водворение в ней русской гражданствен¬ 
ности.—СПБ, 1871. 

Костенко, Л. Ф. Очерки Семиреченского края. — Военный сборн., 1872, 
№№ 11 — 12 . 

К о с т е н к о,, Л. Ф. Краткая характеристика великого Тяныпаньского нагорья.— 
Воен. Сборы., 1878, № 7. 

Костенко, Л. Ф. Туркестанский край. Опыт военно-статистич. обозрения 
Турксст. военного округа.—СПБ, 1880, I—III. 

Костенко, Л. Ф. Чжунгария. Военно-статистический очерк.—СПБ, 1887. 

Краевский, Я. И. О среднем Тяныпане.—Изв. ГО, 1869, V, 2. 

Краснов, А. Н. Краткие сведения о поездке на оз. Балхаш. — Изв. ГО, 

1886 , XXII. і 

Краснов, А. Н. Предварительный отчет о геоботанических исследованиях 
в восточн. Тяныпане и его предгорьях,—Изв. ГО, 1887, XXIII. 

Краснов, А. Н. О почвах с Тяньшаня.—Труды Общ. Ест., 1887, XVIII. 

К р а с н о в, А. Н. О современной флоре сев. восточн. ТянЬшаня и ее отноше¬ 
нии к древней растительности Азии.—Там ясе. 

Краснов, А. Н. Опыт истории развития юлсной части Восточного Тяньшаня.— 
Зап. ГО, 1888, XIX. 

Краснов, А. Н. Травяные степи северного полушария.—Изв. Общ. Люб. ЕАЭ, 
1894, ЬХХХШ. 

К г е п к е 1, Е. Раипеп аиз сіет ІМегкагЬоп гіез зМісНеп ипб бзШсЬеп ТіапзсЬап.— 
АЫі. Вауег. Ас. АУізз., 1907, 4 XXIV, 8. 

Кузнецов, В. Озеро Балхаш и р. Или.—Вестник ГО, 1856, ХѴШ., 

КуЛьтиасов, М. В. Вертикальные растительные зоны в Западном Тяпь- 
шане,—Бюлл. САГУ, вып. 14—15. Ташкент, 1927. 

Кучеровская, С. Е. Растительность Каркаралинского уезда. — Предв. отч. 
о бот. иссл. ПУ за 19Ю,г. 

К у ш н ы р е н к о, Н. П. К вопросу о производительности луговой и степной 
растительности богарной полосы Пидппекекого уезда. — Мат. к проекту орош. дол. 
р. Чу, VII. Пгр, 1909. 

Л а н г в а г е н, В. В. Ледники хребтов Александровского, Заилийского и Кунгей 
Алатау.—Изв. ГО, 1908, ХІЛѴ, 6. 

ЬапёзёеП, Н. Киззіап Сепігаі Азіа іпсіибіпд Кои1<Ца, Воикііага, КЬіѵа апб 
Мегѵ.— Ьопбсщ, 1885. 

Ларионов, К. А. Гипсометрические определения в Семиреченской обл. — 
Зап. ЗСб. Отд. ГО, 1898, XXIII. 

Ларионов, К. А. О климате г. Верного по наблюдениям Верненской метео¬ 
рологической станции.—Памяти, кн. Семир. обл. на 1900 г. 

Лебедев, Н. А. Район предполагаемого орошения из р. Чу.—Пгр. 1916, VI. 

Л е в ш и н, А. Описание киргиз-казачьих и киргиз-кайсацких орд и степей. — 
СПБ, 1832. 
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ЬегіеЬоиг, Меуег ипб Вип^е. Кеізе бигсЬ баз АІіаі-ОеЫг^е ипб <ііе Зип^а- 
гізсЬе Кіг§[і5епзіерреп.—Вегііп, 1829—30. 

Ледомскнй, А. Ф. Метеорологические наблюдения в Центральном ТянЬ- 
шане.—Изв. Турк. Отд. ГО, 1916, ХИ, 2. 

Леонов, Г. Соляные озе^а Самаркандской и Сырдарьинской областей.— 
Сборник мат. для стат. Сырдар. обл., V. 

Леонов, Г. Б. Ледники в Таласском Алатау.—Изв. Турк. Отд. ГО, 1898, 1,1. 

Лепса р ѳ к а.—Геогр.-стат. словарь Росс. Имп. 1863—1885, III. 

ЬеисЬз, К. ОеоІодізсЬе ІІпіегзисЬипвеп Іп СЬаІукіаи, Тетегіукіаи, ОзипдагізсЬеп 
Аіаіаи.—АЪЬапбІ. Вауег. Ак. Шізз., 1912, XXV, 8. 

I е и с Ь, К. ЕгдеЪпіззе пеиег яеоІодізсЬег РогзсЬипдео іш ТіапзсНап.—Оеоі. Кипд- 
зсЬаи, 1913, IV. 

Л и п с к и й, В. И. По горным областям русского Туркестана (Тяныпаня).—Дзв. 
10, 1906, ХЫІ, 1. 

Лигіский, В. И. Флора Средней Азии, т. е. Русского Туркестана и ханств 
Бухары и Хивы.—Тр. Тифлис. Бот. Сада, VII, т. 1—3. 1902—1906. 

Л и п с к и й, В. И. Лесная растительность Туркестана.—Труды по лесн. опыты, 
делу, 1911, XXX. 

Липский, В. И. Растительность Копальского уёзда.— Пред. отч. о бот. иссл. 
НУ за 1909 г. 

Липский, В. И. Путешествие в Джунгарский Алатау—Тр. Глав. Бот. Сада, 
ХХХѴП. Лг. 1924. 

Л у к а ш и н, М. Отчет о гидрометрических работах в Чуйском районе в 1910 г.— 
Отч. Гидром. Части ОЗУ за 1910, I. 

Л у к а ш и и, М. Отчет о гидрометрия, работах в Чуйском и Илийском районах 
в 1911 г,—Отчет Гидром. Части ОЗУ за 1911, I. 

Л у кашин, М. Отчет о гидром, работах в верхнек и нижнем Сырдарьинском 
районах в 1912 г.—Там же, за 1912, IV. 

Л у кашин, М. Тоз$е, в 1913 г.—Там же, за 1913, Ш. 

Лундинг, А. Отчет о гидрометрических работах в верхнем и нижнем Сыр- 
дарвинском районах в 1910 г.—Отчет Гидром. Части за 1910, 1. 

Лундинг, А. Тоже, в 1911 г.—Там же, за 1911, I. 

Л у н д и н г, А. Тоже, по Илимскому и Лепсинско - Каратальскому районам 
в 1912 г.—Там же, за 1912, IV. 

Лундинг, А. Тоже, в 1913 г.—Там же, за 1913, III. 

Маев, Н. А. Топографический очерк Туркестанского края. Орография и гидро¬ 
графия.—Матер. для Стат.. Турк. края, 1875, I. 

Маев, Н. А. Из Иссыккульского уезда.—Матер, для стат. Туркест. края 1876, И. 

МазурейГко, В. П. Климатический очерк Семиреченской области. — Вер¬ 
ный, 1914. 

М а к ш е е в, А. Н. Географич» сведения Книги Большого Чертежа о киргизских 
степях и Туркестанском крае.—СПБ, 1879. 

Макшеѳв, А. и. географич., этнограф, и статистич. материалы о Туркестан¬ 
ском крае.—Зал. ГО, 1872, Н. 

Марко-Поло. Путешествие в 1286 г. по Татарии и др. странам востока.— 
СПБ, 1873 г. Новый перевод И. П. Минаева издан под ред. В. Бартольда 
в Зал. ГО отд. этнограф., 1902, XXVI. 

Масальский, В. И. Туркестанский край.—Россия. Полное географич. опи¬ 
сание нашего отечества, под ред. В. П. Семенова-Тяньшаньского. XIX. 
СПБ, 1913. 

МасЬаІзсЬек, Р. ІІеЪег еіпі^е ЕгдеЪпіззе пеиегег део^гарЬізсЬег РогзсЬшіб Іп 
ТіапзсНап.—ОеиізсЬе КшісІзсЬаи Шг Оео^гарЬіе, 1912, XXXIV. 

МасЬаІзсЬек, Р. ОІеізсЬег ипб Еізгеіізішііеп Іп \Ѵе$і1ісЬеп ТіапзсНап.—ѴегЬ. 
без. XVIII ОеиізсЬ. Оео^гарНепІа^ез, 1912. 

МасЬаІзсЬек, Р. Бег ѵезШсЬзіе ТіапзсНап.—Реіегт. МііІ., 1912, ЕгдйпгЬ. 
№ 176. 

Мейстер, А. Геологическое описание маршрута Семиналатинск-Верный.— 
Труды Геол. К, нов. сер., 1909, вып. 51* 

Мейстер, А. Записка о горнопромышленном значении среднего участка 
Туркестано-Сибирской ж. д. в связи с оро-геологич, его строением. —Труды Ком. по 
изслед. района Т.-Сиб. ж. д. СПБ, 1906. 
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Мѳкк, А. Массив Хантенгри.— Землеведение, 1907, кн. 1 — 2. Компилятивная 
работа; содержит, между прочим, данйые об экспедициях А л ь м а ш и и Бро¬ 
кере л я. 

Мензбир, М. А. Зоологические участки Туркестанского края и вероятное 
происхождение фауны последнего.—Временник Общ. сод. успехам опытных наук 
им. С. X. Леденцова, прил. № 4. Москва, 1914. 

МеггЪасЬег, О. Неізе іп 2епІгаІ-А$іеп гшп ТіапзсЬап іп ЛаЬге 1892.—Мйп- 
сЬеп, 1896. 

МеггЪасЬег, О. Ѵогіаиіідег ВегісЫ йЬег еіпеіпЛаЬгеп 1902 ипб 1903 аизееІйЬгІе 
РогзсНип§[згеі$е іп беп гепігаіеп ТіапзсЬап.—Реіегтапп'з Мііі, 1904, ЕггнйпгЬ. № 149. 

МеггЪасЬег, О. РогзсЬипбЗгеізе іп ТіапзсЬап—5і1геп-Вег. шаіЬ-рпіз. Ю. Вауег. 
Ас. Мзз., 1904, XXXIV, 3. 

МеггЪасЬег, О. ТЬе Сепігаі ТіапзсЬап Моипіаіпз.— Ьопбоп, 1905. 

МеггЪасЬег, О. Краткие сообщения в Реіегтапп’з МШЬеіІип^еп: ХЬѴІІІ, 
стр. 166 и 243; ІЛП, стр. 215 и 292; ІЛѴ, стр. 94; ЬѴ, стр. 34; также в 2еІІзсЬг. 
ОеиізсЬ. Оезіг. Дірепѵег., 37, 1906; МШЬ. Ѵег. Ь Егбк. Ьеіргі§, 1909;Оео^г. Лоигп., 1909, 
III; МШЬ. Оеодг. Оезз. МйпсЬеп, 1910, V. 

МеггЪасЬег, О. РЬузіо^гарЬіе без ТіапзсЬап.—ѴегЬ. без XVIII ОеиізсЬ. Оео- 
бгарЬепІа^ез ги ІпзЪгиск, 1912. Тоже в Оео^г. 2еіІзсЬг., 1913, XIX, 1. 

Мерцбахер, Г. Моя новая Тяньшаньская экспедиция.— Изв. ГО, 1910, ХЬѴ. 
О работах Мерцбахѳра см. реферат Анучина в Землевед., 1911, IV. 

М е ф ф е р т, Б. Ф. Очерки северного Прибалхашья и побережий западного 
Балхаша.—Изв. ГО., 1912, ХЬѵТІІ, 1—5. 

М е ф ф е р т, Б. Ф. О колебании уровня вод оз. Балхаша.—Изв. ГО, 1915, ІЛ, 1. 

Миддендорф, А. Ф. Очерки Ферганской долины.— СПБ, 1882. 

М и н к в и ц, 3. А. и К н о р р и н г, О. Э. Чимкентский уезд Сырдарьинской 
области.—Предв. отчет о бот. иссл. ПУ за 1908 г. 

М и и к в и ц, 3. А. и Кнорринг, 0. Э. Растительность Чимкентского уеДда 
Сырдарьинской обл.—Тр. почв. бот. эксп. ПУ за 1908 г., II,, 4. СПБ, 1910. ( 

Минквиц, 3. А. и К н о р р и н г, О. Э. Растительность Перовского уезда.— 
Щ>едв. отчет о бот. иссл. ПУ за 1910 г. 

Минквиц, 3. А. Растительность Ташкентского уезда.— Тоже за 1914 г. 

Михаэли с. О следах ледникового периода в Тарбагатае и на Сауре.—Изв. 
ГО, 1874, № 3. 

Михельсон, А. И. Очерк растительности части Пржевальского и Джаркент- 
ского уездов Семиреч. обл.—Труды почв.-бот. эксп. ПУ за 1910 г., II, 4. СПБ, 1913. 

М о з е г, Н. А Ігаѵегз ГАзіе Сепігаіе. Ьа зіерре кіг^Ыге. Ье Тигкезіап гиззе. Воик- 
Ьага. КЬіѵа. Ье Рауз бе Тигсотапз еі Іа Регзе. Ішргеззіопз бе ѵоуа^е.—Рагіз, 1885. 

Мушкетов, И. В. Краткий отчет о геологическом путешествии по Туркестану 
в 1875 г.—Зап. Мин. Общ. II сер. 1877, XII. 

МизсЬкеіоН, б. Ьез Ѵоісапз бе ГАзіе сепігаіе.— Зап. Мин. Общ., 1877, XII. 
Также в ЁиІІ. Асаб. 5с. 5РВ, X. 

МизсЬкеіоН, Л. Ьез гісЬеззез тіпегаіез би Тигкезіап Киззе.—Рагіз, 1878. 

Мушкетов, И. В. Научные сооОщения и заметки.—Отчет ГО, 1878; Горн, 
журн., 1879, № 1; Протоколы СПБ. Общ. Ест., X, 1879; Зап. Мин. Общ., XIII, стр. 454; 
там же, XIV, стр. 256; там же, XV, стр. 172 и 182; там же, XVI, стр. 335; там же, 
XVII, стр. 360 и 377; Изв. ГО, 1883. 

Мушкетов, И. В. Туркестан. Геологическое и орографическое описание по 
данным, собранным во время путешествий с 1874 по 1880 г.—СПБ, I, 1886 и И, 1906. 
Первая часть первого тома, содержащая литературную сводку по 1884 г., переиздана 
ГО в 1915 г. с обширными дополнениями Л. С. Берга, В. Н. Вебера, А. К. 
М|е йстера, Д. И. Мушкѳтова, П. И. Преображенского и Я. С. Эдель- 
штейна, обнимающими период по 1914 г. 

Мушкетов, И. В. и Романовский Г. Д. Геологическая карта Туркестан¬ 
ского края, на 6 листах.— Изд. Гл. Штаба. СПБ, 1886. 

Мушкетов, И. В. Верненское землетрясение 28 июля 1887 г,—Труды Геол. 
К. 1890, X, № 1. 

Мушкетов, И. В. Материалы для изучения землетрясений в России. Чилий¬ 
ское землетрясение 1889 г.—Изв. ГО, 1891, XXVII, 5. 
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Мушкетов, И. В. Собрание сочинений*—Зап. ГО, XXXIX, 1, 1910, и 2, 1912. 

Мушкетов, Д. И. Восточная Фергана.—Изв. Геол. К, 1911, XXX. 

Мушкетов, Д. И. Ледниковая область восточной Ферганы. — Изв. ГО, 
1912, ХЬѴІІІ. 

Мушкетов, Д. И. Из 1 Пржевальска в Фергану.—Изв. Геол. К., 1912,XXXI,7. 

^Мушкетов, Д. И. Чиль-устун и Чиль-майрам. — Труды Геол. К., 1915 

№ 100 . 

Надеждин, В. М. О результатах почвенной рекогносцировки в долине реки 
Или.—Тр. Почв. К. Моек. Общ. С. X., 1914, И, 3. 

Назаров, Ф. Записки о некоторых народах и землях Средней Азиц.—СПБ, 1821. 

Недзвецкий, В. Е. Памятная книжка и адрес-календарь Семир. обл. на 
1905 г.-Верный, 1905. 

Неуструев, С. С. и Бессонов, А. И. Почвенные условия вдоль проект, 
жел. дор. линии Семипалатинск-Верный. — Отчет рек. изыск., произвел, экспед. 
Э. Э. Глезера в 1907 г. СПБ, 1908. 

Н е у с т р у е в, С. С. Чимкентский уезд Сырдарьинской обл.—Пр. отчет по 
иссл. почв, Аз. Р. в 1908. Изд. Пер. Упр. СПБ, 1908. 1 

Неуструев, С. С. Почвенно-географический очерк Чимкентского уезда 
Сырдарьинской обл.—Тр. почв.-бот. эксп. ПУ за 1908 г., I, 7. СПБ, 1910. 

Н е у с т р у е в, С. С. Аулиеатинский уезд Сырдар. обл.— Прѳдв. отчет по иссл. 
п. Аз. Р. в 1909 г. СПБ, 1910. 

Неуструев, С. С. Почвенно - ботанический очерк Аулиеатинского уезда 
в связи с разделением на районы.—Мат. по кирг. землѳп. Аул. у. Ташкент, 1911. 

Неуструев, С. С. О геологических и прчвенных процессах на равнинах 
низовьев р. Сырдарьи.—Почвоведение, 1911, № 2. 

Неуструев, С. С. Перовский уезд Сырдарьинской обл.—Предв. отч. о почв, 
иссл. ПУ за 1910 г. 

Неуструев, С. С. Сырдарьинская область, Казалинский уезд,—Там же 
за 1911 г. 

Неуструев, С. С. Андижанский уезд Ферганской обл.— Там же за 1911 г. 

Неуструев, С. С. Наманганский уезд Ферганской обл.—Там же за 1912 г. 

Н е у с Т р у е в, С. С. Ходжентский уезд.—Там же за 1914 г. 

Неуструев, С. С. Почвы каменистых пустынь.—Почвоведен. 1913, № 1. 

Неуструев, С. С. н Никитин, В. В. Почвы хлопковых районов Турке¬ 
стана.—Библ. хлопкового дела, П, 1926. 

Никольский, М. А. Ташкентский уезд,—Пр. отч. о почв. иссл.ПУ за 1914 г. 
Игр. 1916. 

Никольский, А. М. Путешествие на оз. Балхаш н в Семиреченскую обл.— 
Зап. ЗСб. Отд. ГО, 1885, ѴП, 1. 

Никольский, А. М. О фауне позвоночных животных дна Балхашской 
котловины.—СПБ, 1887. 

Нифантов, А. П..Гидрогеологические наследования в Акмолинской области 
в 1909—10 гг.—Омск, 1911. 

Обручев, В. А. Орография Центральной Азии. Краткий отчет об экспед. 
1892-94 гг.—Изв. ГО, 1895, XXXI, 3. 

Обручев, В. А. О процессах выветривания и раздувания в Центральной 
Азии.—Зап. Мин. Общ., 1895, ХХХІП, 1* 

Обручев, В. А. Природа и жители Центральной Азии.—Землевед., 1896. 

Обручев, В. А. Центральная Азия, Северный Китай и Наньшань. — СПБ, 
1900-01, I—П. 

Обручев, В. А. Экспедиция на Еарлык и Тарбагатай в 1905 г. — Изв. Том. 
Техн. Ин., 1905; тоже в Ежег. Геол. и Мин., 1906, ѴІИ, 1. 

Обручев, В. А. Экспедиция в Джаир, Сѳмистай и Уркашар в 1906г.—Томск, 
1907; тоже в Реіегш. МИШ., 1907, ІИ 

О б р у ч е в, В. А. Геологические исследования в Барлыкѳ, Майли и Джаире 
летом 1909 г.—Изв. Том. Техн. Инст., 1910, XX, 4. 

О б р у ч е в, В. А. Пограничная Джунгария. Отчет о путешествиях, совершен¬ 
ных в 1905; 1906 и 1909 гг.—Изв. Том. Тех. Йн., 1912. 

Обручев, Е* А. Ворота в Китай.—Изв. ГО, 1915, Ы. 



52 — 


Остен-Сакен, О. Р. Поездка в Занарынскиб край летом 1867 г.—Изв. ГО, 
1869, V, 4. 

О з 1 е п-5 а с к е п ипб КиргесЬі. Зегіиш ТіапзсЬапісига. ВоіапізсЬе ЕгееЬпІззе 
еіпег Кеізе іп гаііііегеп ТіапзсЬап.—Мет. Асасі. 8с. 5РВ, зег. VII, 1869, XIV, № 4. 
і П а в л о в, А. П. О Туркестанском и Европейском лессе.— Виіі. Зое. N81. Мозс.» 

1 903, №'4. 

Певцов, Роборовский, Козлов. Путешествие в Восточный Туркестан. — 
Труды Тибетской экспедиции, 1894. 

РеігЬоГбі, А1. От&сНаи іЬ НиззізсЬеп Тигкезіапіт ЛаНге 1871 пеЬзі еіпег а1§е- 
шеіпеп ЗсЫІбегип^ без ТигкезіапізсЬеп Вескепз.—Ьеіргі^, 1877. 

Полевой, П. Геологические исследования в басе, верхнего течения Аягуза.— 
Изв. Геол. К., 1913, № 2. 

Половников. Гидрогеологические исследования в Семипалатинской и 
Семиреченской обл. в 1913 г.—Предв. отчет. 

Половников. — Отчет о гидрогеологии, исследованиях, в Семиреч. обл. 
в 1914 г. 

Полторацкий, В. А. Общий обзор страны, лежащей к западу от Заилий- 
ского края между рр. Чу и Сырдарьей, с картой,—Зап. ГО, .1867, I. 

Полторацкий и Ильин. Объяснительная записка к карте Киргизской 
степи.—Зап. ГО, 1867, 

Полторацкий, В. А. О Музартѳ, с картой пути.—Изв. ГО, 1869, V, 4. 

Пот у лов, В. В. Колонизационное значение Илийского края.—Изд. ПУ, 1917. 

Прасолов, Л. И. Части Пржевальского и Пишпѳкекого' уездов Семиреченской 
обл.—Пр. отч. по иссл. почв. Аз. Р. за 1908 г. Изд. ПУ. СПБ, 1908. 

Прасолов, Л. И. О почвах долины ЮЗ части Центр. Тяньшаня.—Тр. почв.- 
бот. эксп. ПУ за 1908 г., I, 5. СПБ, 1909. 

Прасолов, Л. И, К изучению вертикальных почвенных збн в Тяныпане.— 
Почвоведение, 1909, № 1. 

Прасолов, Л. И. Лепсинский уезд Семир. обл.—Пр. отч. по иссл. почв. Аз. 
Р. за 1909 г. Изд. ПУ. СПБ, 1910. 

Прасолов, Л. И. О почвах Лѳпсинекого уезда.—Тр. почв.-бот. эксп. ПУ за. 
1909. г., I, 4. СПБ, 1911. 

Прасолов, Л. И. О почвах западной и южной частей Зайсанского уезда.— 
11р. отч. о почв. исбл. ПУ за 1914 г. Пгр. 1916. 

Прасолов, Л. И. Почвы Туркестана.—Изд. КЕПС при Ак. Наук. Лгр., 1926. 

Преображенский, П. И. Породы Кандык-таса.—Изв. Гѳол. К., 1910, ХХІХ_ 

Преображенский, И. А. Геолог, исслѳд. вдоль линии Семиреченской ж. д. 
на участке Курдай-Верный—Изд. МПС., 1907. 

Пр жевальский, Н. М. От Кул^джи за Тяныпань и на Лобнор. Отчет 
путешествий 1876—77 гг.—СПБ, 1878. 

Р г і п 2 , О. Реізепоіігеп аиз 2епіга1 Азіеп. — АЪгё^ё Виі. 5ос. Нопет. Оеодг.. 
Вибарезі, 1906—1908. , 

Р г і п 2 , 0. Біе ѴегдбеізсЬегипд без пбгбНсЬеп Теііез без гепігаіеп ТІапзсНап- 
ОеЪіг^ез,— МШ. Оеодг. Оезз. іп АѴіей, 1909, 1—3. 

Р г і п 2 , О. Веіігаее гиг МогрЬоІоеіе без КиІбзсЬаег ЙапзсЬап.— МШ. Оеодг*. 
Сезз. іп ЧѴіеп, 1910, 2—3. 

Р г і п 2 , О. ѴогШиіІеег ВегісЬі йЬег шеіпе гѵеііе тШеІазІаіізсІіе Кеі$е 1909.— 
Реіегт. МШ., 1910, ЬѴІ. 

Пташицкий, М. И. Бассейн р. Или.—Пр. отчет о бот. исслѳд. ПУ за 1908^ 

П т а ш и цки й, М. И. Растительность басе, среднего течения р. Или.—Тр. 
почв.-бот. эксп. ПУ за 1908, II, 8. СПБ, 1910. 

Пташицкий, М. И. Западная часть .Вѳрнѳнского уезда Семир. обл.—Предв. 
отчет о бот. иссл. ПУ за 1909 г. 

Пташицкий, М. И. Растительность басе, нижнего течения р. Или в преде¬ 
лах Вернѳнского у.—Тр, почв.-бот. эксп. ПУ за 1909, II, 8. СПБ, 1913. 

Ри шреПу, К. Ехріогаііоп іп Тигкезіап.—ЧУазЫп^іоп, 1905. РиЫ. Ъу йіеСате^іе 
Іпзіііиііоп. Содержит 5 отдельных статей РитреПу, Б а ѵ і з и Нипііп^іоп. 

Путнмцев. Описание путешествия 1811г.—Сибирский Вестник Спасе ко га 
за 1819 г. 



— 53 — • 


Рад лов, В. В. Краткий отчет о поездке в Сѳмир. область к оз. Иесыккуль 
•летом 1869 г.—Изв. ГО, 1870/VI. 

Раунер, С. Ю. Горные леса Туркестана и 'значение их для водного хозяй¬ 
ства края.—СПБ, 1901. 

Р е г е л ь, А. Из Кульджи.—Вести. Росс. Общ. Сад., 1877. 

К е § е 1, А. КеівеЪгіеІе — Виіі. Зое. Каі. Мозкои, 1878, № 2, и 1883, № 3. 

Ре гель, А. Ботаническая экскурсия от Ташкента до Кульджи.—Турк. Ведом., 

1878, №№ 10-13. 

Ре гель, А. Путешествие в Турфан.—Изв. Гр, 1881. 

Кедеі, А. Ѵош Киібзсйа пасЕ ТазсЬкепі тй Затагкапб шкі Кйскѵе^ йЬегКокал 
нпсі Иагуп іт ЕгШІп# 1880— Оагіепііога, 1882, 3. 78—81 шиі 113—114* 

Кедеі, А. Ѵот ТазсЬкепі йЬег Кокап бигсЬ бае ЫагупдеЫеі.— ОаНепЙога, 1882, 
3. 355-368. 

Негеі, А. Ѵот Кагуп^еЪіеі йЬег ІУегпое Ьі$ АИупетеІ іт ЗгЛіге 1880.— 
•Оагіепіі., 1883, XXXII, 5. 72-82. 

Ке§е1, А. Ѵоп АНупетеІ іп Иііаіе пасЬ КиІсізсЬа.—ОагіепП., 1883, XXXII. 

Кедеі, А. еі Негбег, Е. Епитегаііо ріапіагит іп гееютЪиз сі$ еіІгапзіІіепзіЬиз 
а Р. Зетепоѵіо аппо 1857 соііесіагит,—Виі. Зое. №іиг. Мозкои, 1864—68. 

Рейнталь. О поездке в Кашгар.— Изв. ГО, 1869, V. 

Кепаі. Сагіе сіе Іа Охип^агіе бгеззёе раг 1е зиебоіз Кепаі, репбапі $а сарііѵііё 
Іез Каітоикз сіе 1716—1733 аппёе.—51. РеіегзЬ., 1881. Изд, ГО. 

Р и т т ѳ р, Землеведение Азии. II. Горная система Небесного хребта. С преди¬ 
словием П. П. Семенова: Джунгария и Небесные горы.—СПБ, 1859. 

КісЫНоІеп, Р. СЫпа. Ег^еЬпіззе еі^епег Неізеп ипб багаиі ^е^гйпсіеіег 
Зіибіеп. I. 1877. ч / 

Роборовский, В. В. От ТяньшаНя до Наньшаня в 1893—95 г.—Тр. эксп. 
ГО по Ц. Аз., 1899, И. 

Рожанец (Кучеровская), С.Е. Очерк растительности района Баянаул- 
Каркаралы.—Пр. отч. о бот. иссл. ПУ за 1912 г. 

Рожанец, М. И. В области мелкосопочника Баянаул— Каркаралы. —Пр. отч. 
о почв. иссл. ПУ за 1914 г. 

Роже виц, Р. Ю. Пржевальский уезд СемиреченскоЙ области.—Пре дв. отч. 
о бот. иссл. в Сиб. и Турк. в 1908 г. 

' Р о ж е в и ц, Р. Ю. Растительность западной части Пржевальского и южной 
части Пишпекского у.—Труды почв.-бот. экс. ПУ за 1908 г., П, 12. СПБ, 1912. 

Рож ев и ц, Р. Ю. Растительность Лепсинекого у.—Предв. отчет о бот. исслед. 
в Сиб. и Турк. в 1909 г. Изд. ПУ. СПБ., 1910. 

Романовский, Г. Д. Отчет об исследованиях 1874 г.—Зап. Р. Тех. Общ., 
1875, И. , 

Романовский, Г. Д. Краткие сведения об экспедиции. — Изв. ГО, 

1879, стр. 211. 

Романовский, Г. Д, Несколько данных из геологических наблюдений 
в Туркестанском крае.—Зап. Мин. Общ., 1880, XV, Проток. 208—211. 

Р о м а н о в с к и й, Г. Д. Об орографии и геологическом характере Западного 
Тяньшаня.—Зап. Мин. Общ., 1882, ХѴП, Проток. 355—356. 

Романовский, Г. Д. О ферганском ярусе.—Зап.*Мин. Общ., 1882, XVII. 

Романовский» Г. Д. О сарваданском месторождении бурого угля.—Зап. 
Мин. Общ., 1882, XVII. 

Романовский, Г. Д. Геологическое строение Александровского, хребта 
и ЗаилиЙского Алатау.—Зап. Мин. Общ., 1882, XXIV. 

Романовский, Г. Д. Краткий очерк исследований восточной частц Киргиз¬ 
ской степи в геологическом отношении с 1816 по 1893 гг.—СПБ, 1903. 

Романовский, Г. Д, Материалы для геологии Туркестана.—СПБ, I, 1878; 
II, 1884; Ш, 1890. 

Романовский, Г. Д. и Мушкетов, И. В. Геологическая карта Турке¬ 
станского края.—Изд. Гл. Штаба. СПБ, 1886. 

Рубрук, В. Путешествие в восточные страны.—СПБ, 1910. 

Румянцев, П. П. Материалы к обследованию туземного и русского старо¬ 
жильческого хозяйства и землепользованиям СемиреченскоЙ обл., собранные и разраб. 
под руковод. П. П. Румянце в. а.—СПБ, 1911—1916. Серия томов по всем уездам 
и группам населения СемиреченскоЙ обл. 



— 54 — 


Р у с а н о в, А. В. Горное оз. Казанкуль в Джунгарском Алатау. — Турк. 
Мелиор. Бюлл., 1914, № 5, Верный. 

Рябинын, Полевой, Чурин. Краткие сведения о поисковых работах на 
каменный уголь по р. Аягузу, по южному склону Тарбагатая и на хребте Чингиз.— 
Изв. Геол. К., 1912, XXXI, 1. 

Сапожников, В. В. Предвар. отчет о командировке в Семиречѳнскую обл. 
летом 1902 г,—Изв. Томск. Унин., 1904, ХХШ. Тоже в Изв. ГО, 1903, XXXIX. 

Сапожников, В. В. От Саура до Джунгарского Алатау. Предв. сообщение 
о поездке 1904 г.—Изв. ГО, 1905, ХІЛ, 4. Тоже в Изв. Томск. Унив., 1907, ХХѴІИ. 

Сапожников, В. В. Очерки Семиречья. I. Джунгарские степи, Балхаш, 
Иссыккуль, Центральный Тяньшань. И. Джунгарский Алатау и одна экскурсия 
в Заилийском Алатау.—Изв. Томск. Унив., 1905, XXVI и 1907, ХХѴІИ. 

Сапожников, В. В. и Шишкин, Б. К. Экспедиция в Джаркѳнтский 
и Пржевальский уу.—Предв. отч. о бот. исслед. ПУ в 1912 г. 

Сапожников, В. В. Исследования в долине р. Нарын.—Там же за 1913г. 

Сапожников, В. В. Об использовании воды Аксая.—Там же за 1913 г. 

Сборовский, А. Материалы к изучению горного дела в Степных областях 
Зап. Сибири.—Зап. ЗСб. Отд. ГО, 1896, XIX. 

Свѳн-Гѳдин. В сердце Азии.—СПБ. 1899. 

С е в ѳ р ц о в, Н. А. Поездка в западную часть Небесного хребта от западных 
пределов Заилийского края до Ташкента, с геологической картой и разрезами.— 
Зап. ГО, 1867, стр. 75—164. 

Северцов, Н. А. Отчет о работах 1865 — 66 гг. в горах Каратау. — Зап. 
ГО, 1867, 1. 

С ев е р ц о в, Н. А. Об исследованиях, произведенных в Тяныпане в 1867 г,— 
Изв. ГО, 1869, V, 1—3. 

С ѳ в е рц о в, 1 Н. А. Заметки о горной стране у вершин Чу и Нары на и о путях 
через нее в Китайский Туркестан.—Изв. ГО, 1Й72. 

С е в ѳ р ц о в, Н. А. Доклады об орографии Тяныпаня.—Изв. ГО, 1868 стр. 401 
и 1872 стр. 154—156. 

С ѳ в ѳ р ц о в, Н. А. Краткий очерк орографии Высокой Азии по новейшим 
исследованиям с картою высот.—Изв. ГО, 1872, VIII. 

С е в е р ц о в, Н. А. Орография Высокой Азии.—Изв. ГО, 1875, № 8. 

Северцов, Н. А. Вертикальное и горизонтальное распределение Туркестан¬ 
ских животных.—Изв. Общ. Люб. ЕАЭ, 1873, VIII, 2. 

Северцов, Н. А. Путешествия по Туркестанскому краю и исследования гор¬ 
ной страны Тяныпаня,—СПБ, 1873. 

Северцов, Н. А. Путешествие на Нарын и Аксай и исследование высоких 
сыртов ТяныпаньскоЙ системы.—СПБ, 1873. Издано в виде отдела П-го предыдущей 
работы. Этот же отчет с прекрасными картами напечатан в Реіегтапп'з Оео^г. 
МШ., 1875, № 42—43, под заглавием „ ЕгіогзсЬипд без ТіапзсЬап ОеЫг^з-ЗузІешз 44 . 

Северцов, Н. А. О русских поселениях к югу от Иссыккуля.—Сокращенно 
статья эта помещена в „Путешествиях по Туркрст. краю", стр. 23—94, полностью 
она напечатана в Мат. для стат. Турк, края. Ежег. Туркест. Стат. Ком., 1876, IV. 

Северцов, Н. А. О зоологйч. обл. внетропических частей нашего материка.— 
Изв. ГО, 1877, № 3. 

Северцов, Н. А. Пути перелетов птиц в Туркестане, с картой.— Виіі. 5ос. 
N31. Мозс., 1880, № 2. 

Семенов, П. П. Поездка из укрепления Верного через перевал у Суоктюбе 
и ущелье Буам на западную оконечность оз. Исеыккуля в 1856 г.—Зап. ГО, 1867,1. 

С е м е н о в, П. П. Первая поездка в Тяньшань до верховьев системы Яксарта 
или Сырдарьи в 1857 г., с картой.—Вести. ГО, 1858, ХХШ, 2. Тоже с геологическими 
профилями в Реіегшапп’з Оео§г. Мііі.» 1858, № 16. 

Семенов, П. П. Джунгария и Небесные горы. Предисловие ко 2-му тому 
перевода „Землеведение Азии* Риттер а.—СПБ, 1859. 

Семенов, П*. П. Иссыккуль.—Геогр.-стат. словарь Росс. И., 1863—1885, II. 

Семенов, П. П. Небесный хребет и Заилийский край. — Живописная Рое¬ 
вня, X, 1885. 

Семенов, П. П. Туркестан и Закаспийский край,—Изв. ГО, 1888, XXIV, 5. 

Сент-Ив, Г. Исследования в Семиречье и Фергане. Озеро и р. Иссык. 1897. 



— 55 — 


Заіпі-Іѵез. Эапз 1е ТіапсНап Риззе. I. Аиіоиг б* Іззуккоиі. — Аппаіез Оеоег. 
1898, VII. 

Сергеева. Е. И. Геологический очерк Джетысу.—Джетысу, ест.-истор. опис. 
края. Ташкент, 1925. 

Зіеѵегз. Кеізе ѵоп ТагЬа^аіаі гшп Хаіззаппог ипсі оЬегеп ІгІізсЬ іп сЫпезі- 
зсЬеп КеісЬ.—Раііаз-Веііга^е, VII. 

Скорняков, Е. Е. Семиреченская область и положение ирригационного дела 
в ней.—Ежег. ОЗУ за 1911 г. 

Смирнов, В. И. Акмолинский уезд. Бассейн рр. Сарысу и Яманкон.— Предв., 
отчет о бот. исслед. в Сиб. и Турк. за 1908 г. Изд. цу. СПБ, 1909. 

С м и р н о в, В. И. Растительность в области рек Сарысу и Кон.—Тр. почв.- 
бот. исслед. ПУ за 1908 г., П, 11. СПБ, 1912. 

С о в ѳ т к ин а, М. М. Растительность Нарынского кантона Киргизской АССР.— 
Изд. Наркомз. Кирг. АССР. 1930. 

Соколов, А. Д. Тогузторау.—Верный, 1908. 

Соколов, Д. В. К вопросу о Ферганском ярусе.— Виіі. 5ос. Иа*. Мозс., 1909. 
Соколов, П. И. Население, культура и колонизация района Туркестано- 
Сибирской ж. д.—СПБ, 1908. 

Сорокин, Н. Путешествие по русскому Тяньшаню в 1884 г.—Изв. ГО, 
1885, XXI, 2. 

Сорокин, Н. В. В горах и долинах русского Тяньшаня.—Историч. Вести., 
1888, № 5—б. 

Сорокин, Н. В. Природа и человек в Средней Азии.—Истор. Вести., 1887, 
№ 10 и 1889, № 6-7. 

С т; а с е в и ч, А. Н. Район между р.р._ Сарысу и Коном в Акмол. у.—Пр. отч. по 
исел. почв Аз. Рос. в 1908 г. Изд. ПУ. СПБ, 1908. 

Стасов ич, А. Н. Почвы в бассейне рр. Кон и Сарысу в Акмолинском уезде.— 
Тр. п.-б. эксп. ПУ за 1908 г., I, 2. СПВ, 1909. 

Степанов, П. Верхне-силурийская фауна окрестностей оз. Балхаша.—Изв. 
АН, 1907, № 12. 

Степанов, П. Тоже, подробное описание (по коллекции Л. С. Б е р г а—Зап. 
Мин. Общ., 1909, ХЬѴІ, 1. 

81 о II с г к а, Р. Оеоіоеісаі оЪзегѵаііопз табе оп а ѵізіі Іо йіе СЬабегкиІ ТіапзсНап 
Кап^е.—Кесогбз Оеоі. Зигѵ, Гпбіа, 1874 Тоже (Зиагіегіу Лоигп. Оеоі. Зое. Ьопбоп, 1874 
3 і о 1 і с 2 к а, Р. ТЬе АИит-АгіизЬ сопзібегеб Ігош а §ео1о&іса1 роіпі о! ѵіеѵ.— Нес. 
Оеоі. Зигѵ. Іпбіа, 1875. Подробные извлечения из сообщений Столички можно 
найти в Мушкетов .Туркестан* 1 , I, 1. 

Струве, К. и Потанин, Г. Поездка по воет. Тарбагатаю летом 1864 г.— 
Зап. ГО, 1867. 

Струве, О. А. (рѳд.). Труды комиссии по исследованию района Туркестано- 
Сибирской ж. д.—Изд. МПС, 1906. Содержит ряд статей различных авторов о. природе 
и экономическом состоянии района. 

8 и е з з. ВеіШЩе гиг ЗІгаіідгарЬіе 2епіга1азіепз. — ОепкзсЬг. Иаі. КІ. Асаб. АѴізз. 
Ѵіеп, 1894 

Сукачев, В. Н. Общие задачи, программа и организация исследований раст. 
сообществ в долине р. Чу.—Пгр. 1919. 

Танфильев, Г. П. Главнейшие черты растительности России. — Прил. 
к Вариинг .Распределение растений". СПВ, 1902. 

Татаринов, А. С. О действиях киргизской рудоискательной партии.—Гор¬ 
ный Жури., 1952, 10. 

Татаринов, А. С. Поездка на Тарб&гатайский хребет в 1864 г.—Горн. Ж., 

1865, П, 6. ' ‘ 

Татаринов, А. С. Об открытии ккменного угля в Туркестанской обД.— 
Горн. Ж., 1866, I. 

Татаринов, А. С. О разработке каменного угля в Туркест. об л.—Горн. Ж., 

1866, ПІ. 

Татаринов, А. С* К какой геологической формации принадлежат пласты 
каменного угля в Каратау.—Горн. Ж., 1867, П. 



— 56 — 


Татаринов, А. С. Месторождения каменного угля й Туркест. обл,—Горн. Ж., 
1868, I* 

Татаринов, А. С. О современном положении каменноугольного и золотого 
дела в Туркест. обл.—Изв. ГО, 1867. 

Татаринов, А. С. Каменный уголь в Сырдарьинской обл.—Изв. ГО, 1868. 

Титов, В. С. Предв. отчет о результатах исследования растительности Вер- 
ненского уезда в 1915 г.—Изв. Докуч. Почв. К., 1916, 2. 

Тихонович. Из наблюдений в Киргизских степях Семипалатинской обл.— 
Землеведение, 1902, IX. 

Токмак и Токмакский уезд.—Геогр.-стат. словарь Росс. И. 1863— 
1885, V. 

Т у м и н, Г. М. Прибадхашский район.—Предв. отч. о почв. иссл. ПУ за 1909 г. 
СПБ, 1910. 

Ту мин, Г. М. Почвы Вѳрненского уезда к северо-западу от г. Верного.—Тр. 
п.-бот. эксп. ПУ за 1914 г., I, 1. Пгр., 1916. (По исследов. 1909 г.). 

Т у м и н, Г. М. Части Каркаралинского уезда Семипалат. обл.—Пр. отч. о почв, 
иссл. ПУ за 1910 г. ' 

Туполев, А. И. Список растений, собранных на северном склоне Чжунгар¬ 
ского Алатау.—Изв. ЗСб. Отд. ГО, XXIX. 

ІПіаІѵу-Воигбоп. Эе Рагіз 4 Затагкапб, 1е Рег^НапаЬ, 1е КоикЦа еі Іа 
ЗіЪёгіе оссібепіаіе.—Рагіз, 1880. 

ІІ)1а1ѵу бе Мегб-Кбѵе$ё. Ехребіііоп зсіепШЦие еп ЗіЪёгіе, еп Киззіе еі 
бап$ Іе Тигкезіап. I. 1*е КоЫзіап, Іе Рег^ЬапаЬ еі КоиісЦа. И. Ье Бугбагіа, 1е 2ёгаізсЬапе, 
1е рауз без Зерігіѵіёгез еі Іа ЗІЬёгіе оссібепіаіе. III. Кегиііаіз апійгороіо^ідиез б’ип 
ѵоуа^е еп Азіе Сепігаіе.—Рагіз, 1878—80. 

Унковский. Отчет о путешествии 1722—24 г.—Зап. ГО по отд. этногр., 
1887, X, 2. 

Р а 1 с к, 3. Р. Веіігаре іііг іородгарЬізсЬеп Кеппіпізз без Ри$$і$сНеп КеісЬ$.—ЗРЬ, 

1785. 

Федоров, Д. Опыт военно-статистического описания Илийского края.— 
Ташкент, 1903, I—И. 

Федоров, Д. Описание Джунгарско-Семиреченского района. 

Федченко, А. П. Путешествие в Туркестан. В Кокандском ханстве.—Изв. 
Общ. Люб. ЕАЭ, XI, 1875. 

Федченко, Б. А. Поездка в Западный Тяньшань для изучения ледников 
Таласского Алатау.—Изв. ГО, 1898, XXXIV. 

Федченко, В. А. В Западном Тяньшане летом 1902 г.—Изв. ГО, 1903, 
XXXIX. 

Федченко, Б. А. (ред.). Предварительные отчеты о ботанических исследова¬ 
ниях в Сибири и Туркестане за 1911—1914 г.г. —Изд. Пересел. Упр. (Такие же отчеты 
за 1908—1910 г. вышли под ред. А. Ф. Ф л е р о в а). 

Федченко, Б. А. Сопзресіиз Яогае іигкезіапісае. Список растений, дикорасту¬ 
щих в Русском Туркестане,—Изв. Турк. Отд. ГО, V—VI, 1906—18. 

Федченко, Б. А. Растительность Туркестана. Иллюстрированное пособие 
для определения растений.—Пгр. 1915. 

Федченко, Б. А. Очерки растительности Туркестана.—Лгр., 1925. 

Фетисов, А. Экскурсия в горы Заилийского, Терскей и Кунгей Алатау.— 
Туркест. Ведом., 1878, № 3—4. 

Фетисов, А. Экскурсия в Занарынские горы в 1879 г.—Туркест. Вед., 1881, 
№№ 35, 37, 39, 45, 46, 51. 

Р е і І 8 8 о \ѵ, А. Бег ЛазсЫІкиІ обег Киібикзее ипб 8еіпе АпдеЬиппеп.— Реіегтапп’з 
Оео^г. МИ!., 1882, № 5. 

РіпсЬ, О. Неізе пасЬ ДѴезі-ЗіЪігіеп Іт ЛаЬге 1876.— Вегііп, 1879. 

Рі8сЬег еі Меуег. Епитегаііо аііега ріапіагит а 3 с Ь г е п к Іесіагит.—Реі- 
гороіі, 1842. 

Фишер, В. Поездка водою на таранчинском каюке по р. Или от старой 
Ку ль джи до вы с. Илийского, с картою р. Или. — Инжен. Жури., 1872, №№ 10—11. 

Фишер, В. Озеро Балхаш и течение р. Или от выс. Илийского до ее устьев.—' 
Зап. ЗСб. Отд. ГО, 1883, кн. 5. 

Флеров, А. Ф. Предварительные отчеты о ботанических исследованиях 
в Сибири и Туркестане за 1908—1910 г.г. Изд. Перес. Упр. 



— 57 — 


Р о г з у і Ь, Т. Ь. Керогі оі а шіззіоп Іо Іагкапб іп 18731 \ѵШі Ьізіогісаі ап(і део-' 
#гарЬіса1 іпіогтаііоп гедагбіп& іЬе роззеззіопз о! іЬе Атеег о! Лагкапб.—Саісиііа, 1875. 
Подробная компиляция помещена в Реіегтапп’з Оео§. Мііі., 1877, № 52. 

Р г а з е г, Б. ТЬе МагсЬез оі Ніпбизіап. ТЬе гесогб оі а ]оигпеу іп ТіЪеі, ТгапзсЬі- 
таіауап Іпбіа, СЬіпезе Тигкезіап, Киззіап Тигкезіап апб Регзіа.—ЕбіпЬигдЬ апб Ьопбоп, 

1907. 

Фрезе. Краткий геогностичѳский обзор северной части Кокандского ханства, 
занятой войсками Зачуйского отряда в 1864 г.— Горн. Журн., 1865, И. 

Р г і е б г і с Ь 5 с п, М. 2ііг МогрЬоІоиіе без ТіапзсЬап,—2еіізсЬг. Оезз. Егбкипбе 
Вегііп, 1899, ХХ*ХІѴ. 

РгіебгісЬзеп, М. КеізеЪгіеіе.-гМІіі. Оеог§. Оезз. НатЪиг&, 1902, ХѴШ. 
РгіебгісЬзеп, М. ІІеЬег Ьапб ипб Ьеиіе без гиззіЗсЬез КоІопіаІ-ОеЪіеіе без 
Тигкезіап.— Оеог^. 2еіізсЬг., 1903. 

Ргіебгісіізеп, М. РогзсЬипдзгеізе іп <1еп 2епіга1еп ТіапзсЬап ипб Озипдагі- 
зсЬеп АІаіаи іш ЛаЬге 1901,—2еіізсЬг. Оезз. Егбк. Вегііп, 1903. Тоже в Мііі. Оеодг. Оезз. 
НатЪиг^., 1904, XX. 

РгіебгісЬзеп, М. Веііга^е гиг МогрЬоІо&іе без 2епіга)еп ТіапзсЬап.—Реіег- 
шапп'з Оео§г. Мііі. 1903, № 6. 

РгіебгісЬзеп, М. №ие Веіігй^е гиг МогрЬоІодіе без ТіапзсЬап,—Реіегтапп’з 
Оеодг. Мііі., 1906, ЫІ. 

ІРгіебгІсЬзеп, М. Критический реферат работы Нипііпдіоп. — Реіеппапп’з 
Оеодг. МШ., 1908, ІЛѴ, № 393. 

Риііегег. ИигсЬ Азіеп.—Вегііп, 1905. 

X а и н с к и й, А. И. Почвы южной части Семипалатинского уезда.— Предв. отч. 
о почв. иссл. ПУ за 1914 г. Петр., 1916. 

Н и ш Ь о 1 б і, А. Азіе сепігаіе.—Рагіз, 1843. Тоже, немецкий перевод, снабжен¬ 
ный дополнениями Мальманна. Вегііп, 1844. 

Нипііпдіоп, Е. Ехріогаііопз іп Тигкезіап. Ехребіііоп оі 1903 ипбёг Ше Оігесііоп 
оі К. Ритреііу.—\ѴазЫпдіоп, 1905. 

Чань-Чунь. Путешествие. Перев. Па ладил.— Тр. членов Росс. дух. мисс, 
в Пекине, IV. 

Чайковский, А. Нивеллировка в Туркестане в связи с Амударьинским во¬ 
просом.—Землевед., 1907, № 1—2. 

Ч е р м а к, Л. Оседлые киргизы-земледельцы на р. Чу, с картой. — Зап. ЗСб. 
Отд. ГО, 1900, XXVII. 

Ч ѳ р н а в и н, В'. В. Отчет о поездке в Западный Тяньшань летом 1913 г.— 
Кж. Зоол. Муз. АН, 1914, ХІХ. 

Чиркин, Г. Ф. Положение переселенческого дела в Семиреченской области. 

1908. 

Ш а п и р о в, В. Наши пограничные окраины в Средней Азии.—СПВ, 1901. 
Шарнгорст. О поездке в Кашгар в 1872 г.—Изв. ГО, 1872 и 1875. 
Шахназаров, А. Исследование зарослей цитварной полыни.—СПБ, 1899. 
СЬаііап]оп. Письма с дороги. — Сотріез гепбиз без зеапз. Зое. Оеодг. Рагіз, 

1897. 

Шепелев и Поздин. Карта Кульджинского округа. 1871. 

Шепелев. Поездка на Музарт.—Изв. ГО, 1872. 

Ш е ш у к о в. Почвы предгорий Заилийского Алатау и Калмыцкой степи 
Астраханской губ.—Матер, по изучен русск. почв, 1887, III. 

Шипчинский, Н. В. Растительность юго-восточной части Семипалатин¬ 
ского уезда.—Предв. отч. о бот. иссл ед. ПУ за 1914 г. Пгр, 1916. 

Шишкин, В. К* Растительность зап. части Копальского уезда.—‘Предв. отч. 
о бот. иссл. ПУ за 1913 г. СПВ, 1914. 

Ш к а п с к и й, О. А. Переселѳнцы-самовольцы и аграрный вопрос в Семире- 
чеиекой обл.—Изд. ПУ. СПВ, 1906. 

Ш м и д т, Ю. А. Очерк киргизской степи к югу от Арало-Иртышского водо¬ 
раздела в Акмолинской области, с картами.—Зап. ЗСб. Отд. ГО, 1894, XVII. 

Шмидт, Ю. А. Список астрономических и гипсометрических пунктов, опре¬ 
деленных в пределах Сибири и Степного края.—Зап. ЗСб. бтд. ГО, 1893, XV, 1. 

Шмидт, Ю. А. Степные нивеллировки от Омска до Верного с ветвью к оз. 
Балхашу, исполненные в 1893—95 г.—Зап. ВТ Отд. Гл. Шт., 1899, ЬѴІ. Тоже, сокра¬ 
щенно, в Зап. ЗСб. Отд. ГО, 1902, XXIX. 



Шмидт, Ю. А. Нивеллировка долины р. Или, произведенная в 1895 г.—Зап. 
ВТ Отд. Гл. Шт., 1900, ЬѴИ. 

III н и т н и к о в, В. Н. Краткий очерк лесов Семиречья.—Еж. Лесн. Деп., Т914. 

Ш н и т н и к о в, В. Н. Поездка по Семиречью. I. Джаркентский и Пржев. у. 
И. Каратал и Балхаш.—Изв. Турк. Отд. ГО, 1915, XI, 2 и 1923, XVI. 

Шнитников, В. Н. История научного исследования Джетысу (Семиречья).— 
Джѳтысу, ест.-истор. опис. Ташкент, 1925. 

Шнитников, В. Н. Растительность Джетысу.— 1 Там-же. 

Шнитников, В. Н. Животный мир Джетысу.—Там-же. 

Шокальский, Ю. М. Отчет о произведенных в 1903 г. наблюдениях над 
ледниками в России.—Изв. ГО, 1904, ХЬ. 

Шокальский, Ю. М. Тоже за 1904—6 г.—Изв. ГО, 1907, ХІЛІІ. 

Шредер, Р. Р. О сухом земледелии.— 1 Туркест. сельск. хозяйство, 1909, 
№№ 2-5, 9-10, 12. 

III р е н к, А. Остров Аралтюбе на оз. Алакуле.—Горн. Журн., 1842, I. 

5 с 1і г е п к, А. Ь. Вегіспі йЬег еіпе, іт ЛаЬге 1840, іп біе бзШсЬе Озип^агІзсЬе 
Кіггізеязіерре шНегпоттепе Кеізе.—Веііг. гиг Кеппіп. Кизз. НеісЪ, ѵ. Ваег игіб Неітег- 
зеп, 1845, VII, 4. 

8 с Ь п у I е г, Е. Тигкізіап. Моіез о! а ]оигпеу іп гиззіап Тигкізіап, КЪокапб, Вик- 
Ьага апб Кои1б)а.— Ьопбоп, 1876. 

Шумова-Делеано, В. Д. Очерки по петроіуафии Джунгарского Алатау, 
Тарбагатая и Акчетавских гор.— Тр. СПВ Общ. Ест., 1912, XXXV, 5. 

Янчевский. Дорога в Нарын.— Мат. для стат. Турк. края. И, 1876. 



ГЛАВА II. 


УСТРОЙСТВО ПОВЕРХНОСТИ И ГЕОЛОГИЯ. 

I. Границы и положение района. 

Рассматриваемая нами Южная часть Алматинского округа Казанской 
АССР обнимает территорию Вѳрненского и Джаркѳнтского уездов прежней 
Семирѳченской области полностью, а также и той части бывшего Пишпек- 
свою уезда, которая при национальном размежевании Средней Азии вошла 
в состав Казахстана. 

Западной границей района является р. Чу, начиная от сел. Георгиев¬ 
ского на тракте Фрунзе—Алмата и кончая у сел. Ильинского. От этого 
последнего поселка граница поворачивает на северо-восток и направляется 
к юго-западной оконечности оз. Балхаша и к низовьям р. Или. 

На севере границу района составляет р. Или на огромном протяжении 
от оз. Балхаша до гор Чулак, представляющих юго-западную оконечность 
Джунгарского Алатау. Дальше на восток северная граница проходит по водо¬ 
раздельной линии Джунгарского Алатау, разделяющей воды Илийского бас¬ 
сейна с одной стороны и бассейнов рек Каратала и Боротала с другой. 

Восточная граница района на всем своем протяжении совпадает с госу¬ 
дарственной границей между СССР и Китайской Республикой. От вершин 
Джунгарского Алатау,, известного здесь под названиями' Кокджота (казан¬ 
ское) или Борохоро (китайское), она по реке Хоргосу (Кургаш) спускается 
в долину р. Или и пересекает последнюю у пограничного селения Каракуль- 
дек. Дальше граница идет поперек Кѳтменьских гор, пересекает обширную 
Текѳсскую долину и, поднявшись на Терской Алатау, упирается в высочай¬ 
шую вершину Тяныпаня— Хантѳнгри. 

На юге граница Алматинского округа в большей сворй части проходит 
по водоразделу между реками Илийского бассейна с одной стороны и бас¬ 
сейнов озера Иссыкцудя и р. Чу с другой. С Тѳрскѳй Алатау через Сан- 
ташскую седловину она переходит сначала на Кунгѳй Алатау, а в горном 
узле Талгар с этого последнего на Заилийский или Алматинский Алатау. 
От перевала Кастѳк она спускается в долину р. Чу к сел. Карабулак, а 
дальше идет по р. Чу до сел. Георгиевского на тракте Фрунзе—Алмата. 
На всем своем протяжении только-что указанная совершенно естественная 
южная граница Алматинского округа соприкасается с границей Киргизской 
АССР. Только около Каркаринской ярмарки на небольшом протяжении опа 
прерывается узким клином территории Киргизской АССР, вдающимся через 
Санташскую седловину к северу и обеспечивающим киргизским скотоводам 
подступы к ярмарке. 
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Самый северный пункт рассматриваемого района находится в северо- 
западном его углу и лежит на 45° 25' сев. ш., а самый южный—вершина 
Хантѳнгри, на 42° 25' с. ш. С запада на восток район простирается от 
73° 30' до 80° 40’ воет, долготы. Общая площадь его в указанных выше 
границах составляет около 11.000.000 гектар. 

Прежде, чем перейти к рассмотрению устройства поверхности и геоло¬ 
гического строения южной части Алматинского округа, необходимо, хотя бы 
вкратце, остановиться на орографии и геологической истории всего Семи- 
рѳденского края. Без такой краткой экскурсии в пределы окруясающей наш 
район территории многие стороны местной природы оказались бы не вполне 
объяснимыми. 

Под названием Семиреченский край, или просто Семиречье (см. рис. 1), 
мы подразумеваем страну, простирающуюся от Южно-Сибирского водораздела 
на юг до Ферганского хребта и гор Кокшалтау, а с запада на восток от 
р. Сарысу и хребта Каратау до Китайской границы. Северная окраина этой 
страны вдоль Южно-Сибирского водораздела лежит между 48°—49° с. ш., 
в то время как самые южные ее части, а именно плоскогорья Аксая, Чатыр- 
куля и Арпы, лежат уже между 40—41° с. ш., что по широте составляет 
около 1000 км. Западная граница в низовьях Сарысу лежит на 67°, а вос¬ 
точная у подножия Барлыкских гор—на 82° в. д., что составляет по дол¬ 
готе около 1200 км. Южнее, у подножия Тяныпаня, расстояние по долготе 
между хребтом Каратау и Китайской границей несколько меньше, всего 
около 900 км. Общая площадь края в указанных границах равна 750.000 кв. 
км. или около 75 мил. гектар. Применительно к существовавшему прежде 
административному делению, край этот включает: 

1) Семирѳченскую область—полностью; 

2) от Сырдарьинской области —весь Аулиеатинский у. и закаратавскую 
часть Чимкентского и Туркестанского у.у.; 

3) от Акмолинской области — южную часть Атбасарского и -Акмолин¬ 
ского у.у.; 

4) от Семипалатинской области—южную часть Баркаралинского уезда. 

Первоначально название Семиречье получило известность в сороковых 

годах прошлого века, когда началось открытое продвижение Сибирского 
казачьего войска из Семипалатинска в сторону озера Балхаша, завершив¬ 
шееся основанием в 1847 году укрепления Копада у подножия Джунгар¬ 
ского Алатау. Свыкшееся с сухими безводными степями, Сибирское каза¬ 
чество было поражено обилием вод, орошающих северное подножие Джун¬ 
гарского Алатау. *В силу этого, далеко не случайно то, что оно назвало 
вновь занятую область Ссмирѳченским краем. Возможно, что побудительной 
причиной к этому явилось местное название какого-либо урочища Джетысу, 
что означает семь рек, каковое название довольно часто встречается в оби¬ 
ходе местного населения. Самый Джунгарский Алатау в то время также 
был известен под названием Семиреченского Алатау. 

Название Семиречье в начале было распространено на всю страну от 
Тарбагатая до р. Или и от оз. Балхаша до Китайской границы (впослед¬ 
ствии Лѳпсияский и Ковальский уу.). Страны же, лежавшие к югу от вновь 
занятого Семиреченского края, были известны под названиями Заилийского 
края (впоследствии Верненский и Джаркѳятский уезды), Зачуйского края 
(впоследствии Пишпекский и Аулиѳатинский уезды) и Иссыккульского края 
(впоследствии Пржевальский уезд). 
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По норе продвижения русских войск вглубь Средней Аэии, при новой 
административной устройстве все названные «края», вплоть до Чуй- 
ского, были объединены в одну административную единицу под названием 
Сѳмиречѳнской области с главным административным центром в городе Вер¬ 
ном (ныне Алма-ата или, вернее, Алмата), основанном в 1854 году в уроч. 
Алматы—„яблочное место", у северного подножия Заилийского Алатау. 

С указанных пор название Семиречье начинает приобретать все боль¬ 
шую и большую известность. В настоящее время, не смотря на совершенно 
новое административное деление, как в литературе, так, в особенности, и 
в обыденной жизни, под названием Семиречья слывет вся обширная страна 
в уже указанных выше границах! 

Такое распространительное толкование названия Семирѳченского края, 
или Семиречья, также далеко не случайно. Многие пытаются насчитать и 
с некоторой натяжкой действительно находят семь крупных рек, орошающих 
этот край. Но дело не в реках и даже не в названии Семиречье. Объеди¬ 
нение всего указанного края под одним названием и обособление его от 
остальной Советской Средней Азии имеет под собою вполне определенную 
естественно-историческую и хозяйственно-бытовую основу. Как нами уже 
выяснено в одной из недавно опубликованных работ (Аболин, 1929), 
климат и природа Центрального Тянынаня и стран, лежащих от него к северу, 
(Балхашский и Чуйский бассейны), существенно, отличаются от климата и 
природы так называемого коренного Туркестана.. Исторические судьбы этой, 
сравнительно обособленной, страны также развивались совершенно незави¬ 
симо и обособленно от нсторйчѳских судеб стран, расположенных в бассей¬ 
нах древнего Оксуса (Амударьи) и Яксарта (Сырдарьи). Особенности при¬ 
роды и истории наложили свой отпечаток на быт и хозяйство населяющих 
указанные страны народностей, глубоко отличающий их от быта и хозяй¬ 
ства народов коренного Туркестана. 

Ввиду только-что сказанного, можно считать совершенно естественным 
и понятным, что люди, хорошо знакомые с условиями Центрального Турке¬ 
стана и пересекающие Ферганский хребет со стороны Ферганской долины 
или.Каратавскоѳ плоскогорье со стороны Ташкента и.Чимкента, отмечают 
резко проявляющуюся смену обстановки тем, что присваивают лежащей там 
стране свое особое наименование—Семиречье. 

2. Чу-Бадхашская впадина. 

Как определенная физико-географическая область, Семиречье в указан¬ 
ных выше границах была выделена еще И. В. Мушкѳтовым. Туркестан, 
говорит он, хотя в общем и обладает одинаковыми физическими свойствами, 
тем не менее отдельные его части несколько отличаются друг от друга 
некоторыми частностями. На этом основании он (т. е. Туркестан) может 
быть разделен на несколько отдельных областей. Црѳжде всего он распадается 
на две главные части, разделенные друг от друга хребтом Каратау: на юго- 
западную, или Аральский бассейн, и на северо-восточную, или Балхашский 
бассейн. 

Балхашский, или, вернее,'Чу-Балхашский бассейн, хотя в центральной 
своей части и представляет из себя огромное понижение, но все же рас¬ 
положен значительно выше Аральского бассейна. В то время, как средняя 
высота этого последнего колеблется в пределах всего около 50—150 м над 
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уровнем океана, средняя высота Чу-Балхашского понижения составляет уже 
около 300—400 м. Наиболее низкое место во всем бассейне находится 
к северу от северо-западного конца гор Каратау—в низовьях р. Чу и 
Сарысу. По определению разных исследователей, некоторые пункты этой 
местности расположены на следующей высоте над уровнем моря: 


А. Низовья р. Чу: Б. Низовья р. Сарысу: 


1. Брод Бешкулан 

182 м 

1. Оз. Тумаруткуль 

186 м 

2. Оз. Саумалкуль 

161 . 

2. Ащикуль 

'188 . 

3. Могила Кулунчак 

158 » 

3. Телѳкуль 

183 „ 

Среднее 

167 „ 

Среднее 

186 „ 


Низина эта представляет собою ворота, через которые Чу-Балхашский 
бассейн открывается в сторону Аральского моря, гидрографически в настоя¬ 
щее время, однако, не соединяясь с этим последним. 

От только-что отмеченной низины в низовьях р. Чу к югу, северу и 
востоку местность постепенно повышается. Это повышение более значи¬ 
тельное к северу и к югу и менее заметное к востоку. По линии наименьшего 
повышения в восточном направлении проходит продольная ось всего Чу-Бал¬ 
хашского бассейна. Ось эта охватывает нижнее течение р. Чу, оз. Балхаш, 
оз. Алакуль и через Джунгарские ворота уходит в Западный Китай к оз. Эби- 
нор. Отдельные местности на этой продольной оси имеют следующие высоты 
над уровнем моря: 


1. Низовья р. Чу в ур. Саумалкуль 167 м 

2. Р. Чу около с. Гуляевки 245 „ 

3. Оз. Балхаш по разным данным 273—345 . 

4. Оз. Алакуль по . 330—360 „ 

5. Джунгарские ворота . 354 „ 

6. Оз. Эбинор 343 „ 


От южного конца Прибалхашской низменности прямо к востоку отде¬ 
ляется второе восточное ответвление Чу-Балхайской впадины—долина р. Или. 
Это ответвление более быстро повышается к востоку и на границе с Запад¬ 
ным Китаем достигает высоты 650 м над уровнем моря. 

Местности, расположенные в стороне от продольной оси Чу-Балхаш- 
скоЙ впадины, имеют высоту в среднем около 400—700 м. 

Правда, Чу-Балхашская впадина далеко не непрерывная. Цельность ее, 
в первую очередь, нарушается обширной системой Чу-Илийских гор. Горы 
эти занимают центральную часть Чу-Балхашской впадины и своим северо- 
западным концом разделяют ее на два основных бассейна: Чуйскнй и Бал¬ 
хашский. Время разделения обоих бассейнов не установлено. Возможно, что 
оно относится к концу третичного периода. Не исключена, однако, возмож¬ 
ность, что в ледниковый период, при значительно более высоком уровне 
оз. Балхаша, часть воды последнего от южного его конца через существую¬ 
щий и ныне лог Карасай между горами Джамбыл и Хантау стекала в до¬ 
лину р. Чу. 

Кроме Чу-Илийских гор, занимающих почти центральное положение, 
п Чу-Балхашскую впадину с разных сторон врываются другие, более мелкие. 
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горше группы. Таковы Бийликульская иѳлкосопочнаа страна со стороны 
Каратау, восточная оконечность Алматинского Алатау ввидѳ гор Согуты 
и Богуты, горы Малайсары, Учкора и Арганаты со стороны Джунгарского 
Алатау н т. д. 

Но все перечисленные горные группы не достигают сколько-нибудь 
значительной высоты. Только лишь отдельные немногочисленные вершины 
поднимаются до 1200 м над уровнем моря, в то время как большая часть 
их едва достигает 700—900 м и превышает окружающие низменности лишь 
на 200— 500 м. В силу этого, по крайней мере издали, они мало нарушают 
цельность и непрерывность обширной Чу-Балхашской впадины. 

Вся Чу-Балхашская впадина представляет собою вполне замкнутые 
системы внутренних бассейнов, не имеющих внешнего стока. В этом отно¬ 
шении она вполне подобна другим внутренним бассейнам Средней и Цен¬ 
тральной Азии, как-то: Аральскому, Ханхайскому и др. 

До мнению Мушкетов а, Чу-Балхашская низменность еще в третич¬ 
ную эпоху была покрыта морем, составляя лишь часть, вернее залив, огромного 
Арало-Каспийского бассейна, к северу от теперешнего Арала широким про¬ 
ливом соединявшегося с Северным Ледовитым океаном. Через Джунгарский 
проход Чу-Балхашский залив соединялся с внутренним центральноазиатским 
морем—Ханхайским. Уже после третичной эпохи, в силу обширных динами¬ 
ческих процессов, Ханхайский и Туркестанский бассейны разъединились и 
начали сокращаться в своем объеме, а потом и усыхать под влиянием атмо¬ 
сферных агентов. При этом более высокие части дна выступали на дневную 
поверхность раньше, чем более низкие, глубокие. В силу этого Чу-Балхаш¬ 
ская низина стала сушей уже в то время, когда страны Аральского бас¬ 
сейна еще были покрыты водою на глубину не менее 150 — 200 м. Суша 
Чу-Балхашской впадины, таким образом, значительно старше суши Арало- 
Каспийского бассейна. 

Неровности суши не дали возможности стока всей воды залива, и на 
обсохшем дне последнего остался ряд озер, более или менее значительных 
по своим размерам. Озера эти под влиянием тех же осушающих агентов 
постепенно уменьшались ц. числе и в величине. Но до сих пор процесс 
усыхания еще не окончился, и озера Балхаш, Сассынкуль, Алакуль и Эби- 
нор являются остатками древнего моря. 

Наиболее крупным из всех озер Чу-Балхашской вйадины является 
08 . Балхаш. Длина его составляет около 630 км, а наибольшая ширина до 
80 км. Наибольшая глубина озера находится в северо-восточной его части 
и достигает 21 м. В средней и южной части глубина не превышает 13 м.‘ 

Вода в оз. Балхаше большей частью пресная и вполне пригодная для 
питья. Объяснение этому необычайному явлению Берг усматривает в том, 
что озеро это в его теперешнем виде еще молодо. Котловина его, говорит 
Берг, раньше была сухой. Соли, отложенные на ее дне, покрылись суба- 
эральными отложениями. Затем котловина вновь наполнилась вбдою, но не 
успела еще засолониться. Нифантьѳв полагает, что прѳсноводиѳ озера 
объясняется постоянным притоком больших количеств речной воды. 

Насколько большое значение имеет этот последний^ момент, показывают 
нижеследующие данные по исследованию проб воды, взятых осенью 1927 г. 
А. Ф. Шелаевым на протяжении между устьями рр. Каратала и Или. 
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Пункты 

Плотн. 

остаток 

НСО'з 

а 

50, 

Устье Или 

0,3 

— 

— 

— 

Ворубайтал 

0,070 

0,273 

0,129 

0,170 

Майт&и 

1,380 

0,292 
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Ащикуль . . 

2,675 
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— 

— 
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Содержание солей показало в граммах на 1 лнтр. Местность Казыбек 
расположена посередине между устьями Каратала и Или и имеет наиболее 
соленую воду. По мере приближения к устьям обоих крупных рек содер¬ 
жание солей постепенно падает, пока в конце концов вода становится совер¬ 
шенно пресной. 

Инженер Аносов считает воду Балхаша солоноватой и чем восточ¬ 
нее, тем сильнее. По элементарной пробе у полуострова Байгабьіл в сен¬ 
тябре месяце вода содержала на 1 литр: С1—0,22 грм., 80 3 —0,49 грм.; у полу¬ 
острова Чаукар: С1—0,37 грм., 80,—0,86 грм. На полуострове Кентюбе при 
усыхании лагун садится довольно толстый слой глауберовой соли, загряз¬ 
ненной иагнирм. Приведенные данные Аносова о количестве солей вполне 
согласуются с нашими и позволяют считать воду озера вполне пригодной 
для питья. Осаждение же солй в лагунах представляет самое обыкновенное 
явление по всему южному и восточному его побережью, где нередко суще¬ 
ствуют крупные соляные промыслы. Повидимому, такое сильное испарение 
воды в многочисленных лагунах с осаждением соли при одновременном боль¬ 
шом притоке пресной воды из рек и является причиной малой концентрации 
солей в самом озере. 

Начиная с 1890 г. вода в Балхаше стала заметно прибывать, зато¬ 
пляя прибрежные деревья, дороги, тропы. Явление это находилось в соот¬ 
ветствия с такими же явлениями на Аральском море и в других озерах Тур¬ 
кестана и Западной Сибири. Это повышение уровня Балхаша отмечал еще 
в 1908 г. инж. Корнеев, по мнению которого за последние перед этим 
10—15 лет уровень воды подвился по крайней мере на 1 м. 

В настоящее же время озеро Балхаш, ваоборот, сильно усыхает. За 
последние 20 лет уровень озера понизился, повидимому, не менее, как ня 
2 —3 м. Объ этом единогласно говорят местные рыбаки. В рыбачьем поселке 
Борубайталѳ в 1926 г. мне показывали торчащие из воды на 30—40см. дон¬ 
ные скалы, через которые еще лет 10 тому назад совершенно свободно 
пѳреплывадв груженые баркасы. Огромные камышовые заросли по восточному 
берегу в настоящее время совершенно обсохли и выгорают вместе с мощ¬ 
ными пластами донного торфа. По наблюдениям В. С. Титова, береговая 
лвявя во многих местах отодвинулась здесь вглубь озера но крайне мере 
на 10—15 км. 

Восточный берег оз. Балхаша плоский и на большом протяжении 
занят песками. Западный и северный берега скалистые и изрезаны много¬ 
численными заливами. Здесь обнажаются порфиры, местамя сланцы (си. 
рис. 2). 

Из других озер Чу-БалхашскоВ впадины выделяется группа Алакудь- 
скнх озер, состоящая вз собственно Алакуля' и из Сассыккудя, Уялы, Дже- 
ланаш н др. Все эти озера значительно меньше Балхаша и лежат в одной 
общей котловине между Джунгарским Алатау н Тарбагатаем, частью соеди- 
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нлясь между собою открытыми или скрытыми протоками. Вода в Алакулѳ, 
по сообщению Шрѳн к а, горько-соленая. Берега озера песчанистые, местами 
болотистые и поросшие камышом. Окружающие озеро береговые валы пока¬ 
зывают, что поверхность озера раньше была по крайней мере на 4—5 м 
вышо, чем в настоящее время. Такой же береговой вал указывает Обру¬ 
чев вдоль восточного конца оз. Джѳланаш. В последнем озере вода также 
горько-солововатая; при сильном прибое часть воды переливается через 
северный берег в расположенную немного ниже озера камышовую низмен¬ 
ность, протянувшуюся вплоть до южного берега Алакулл. 

В течении поел ѳтрѳтич ной эпохи, по мнению Романовского, озеро 
Алакуль соединялось с Балхашом. Изыскания гидротехников Переселѳнч. 
Упр. указали на существование широкого понижения-долины между назван¬ 
ными озерами. Но при существовании такого пролива уровень оз. Балхаша 


I 




Рис. 2. Юго-западный бѳрѳг^озера Балхаша: продолжение Чу-Илийских 
гор в Бедпакдалу. По фот. В. С. Тмтова. . 


должен был стоять значительно выше теперешнего. В противном слу¬ 
чае воды Алакуля свободно изливались-бы в Балхаш, уровень которого 
в настоящее' время ниже уровня оз. Алакуля. Вопрос этот до известной 
степени разрешен Мѳффѳртом, обнаружившим на побѳрѳжьн оз. Балхаша 
у полуострова Косагач и залива Сарычѳганак древние озерные галечные 
террасы, расположенные около 32 м. над современным уровнем воды 
в Балхаше. 

Озеро Эбинор лежит уже по ту сторону Джунгарских ворот в пределах 
Китая. Вода в нем, по словам Обручева, сильно горько-соленая, про¬ 
зрачная, светлозеленоватая. Глубина озера незначительная. Северный его 
берег низменный и занят обширными солончаками. Местами замечается 
древний береговой вал, отстоящий километров на 5 от современного берега. 

В юго-западной части Чу-Балхашской впадины выделяется группа 
Бийликульских озер, расположенных среди мѳлкосопочника вдоль северо- 
восточного склона Каратау. Наиболее крупным из этих озер является БнЙ- 
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ликуль с совершенно пресной водой. Гораздо меньше него другое пресно¬ 
водное озеро Аквуль. Через оба эти озера протекает р. Лесы. Остальные 
овѳра этого района: Ащикуль, Тузкуль, Куйгонкуль (см. рис. 3), Соркуль и 
др., большей частью соленые или горько-соленые. В некоторых из них 
летом осаждается соль, дающая возможность организовать солевые промысла 
(см. рис. 4). 

Остальные озера Чу-Балхашскоб впадины менее значительны по пло¬ 
щади. Обычно они расположены группа и н в низовьях более или менее 
крупных рек, при выходе на песчано- солончаковые равнины теряющих 
постоянное течение и образующих обширные болотистые разливы. К тако¬ 
вым озерам относятся: группа озер Телекуль и Сау малку ль в низовьях 
рр. Чу и Сарысу, озера Сассык, Камкалы, Кокуй и др. по нижнему тече¬ 
нию р. Чу, группа озер Карсалбай, Каракуль, Акджар, Нау и др. в низовьях 


і 



Рис. 3. Озеро Куйгонкуль. Тин небольшого соленого озера 
с плоскими солончаковыми берегами. По фот. автора. 


р. Таласа, группа озер Лкуль на равнине между Ленсой и Караталом, 
принимающих в себе розлив нескольких рек, многочисленные озера по всей 
долине р. Или и т. д. 

Несколько ивой тип, чем эти дельтовые и долинные озера, предста¬ 
вляют озѳровидныѳ котловины на равнине Бѳдпакдалы к западу от оз. Бал¬ 
хаша, на Карое и в других местах. Котловины эти наполняются водою от 
весеннего снеготаяния, а к концу лета обыкновенно пересыхают, образуя 
либо соленые грязи-хаки, либо гладкие и плотные такыры, часто покрытые 
ослепительно белыми корками солей. Вода как в первой, так и во второй 
группе озер обычно горько-соленая, нередко тухлая и вообще мало при¬ 
годная для питья. 

В Чу-Бадхашскую впадину со стороны окружающих гор стекает весьма 
значительное количество больших и малых рек. Только более крупные из 
них достигают продольной оси впадины и либо изливаются здесь в замкну¬ 
тые бессточные озера (рр. Илн, Каратал, Лепса, Аягуз, Тѳнтѳк и др.), либо 
образуют обширные дольтовыѳ разливы, поросшие камышом (рр. Чу, Талас 
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и др.). Менее крупные реки частью разбираются на орошение полей, частью 
теряются в песчаных н галечных наносах на том или ином расстоянии от 
гор. Правда, фильтрационная вода рек последней категории в более пони¬ 
женных местах впоследствии часто выходит на поверхность и образует 
многочисленные ключи и даже небольшие ключевые речки. Речки эти 
известны под собирательным названием карасу, что означает черная вода, 
в противоположность также собирательному наименованию аксу, или белая 
вода, которым обозначаются реки, берущие свое начало высоко в горах 
в имеющие мутную воду. 

Наиболее крупной ревой всего Чу-Балхашского бассейна является 
р. Или. По своей величине она занимает третье место среди всех рек Сред* 

^ ; _ _ 



вей Азии. Имея средний расход 477 куб. м. в секунду, она лишь немногим 
уступает Сырдарье со средним расходом 503 кб. м. сек. Половодье про¬ 
должается с мал по август и достигает максимума в июле. Амплитуда 
колебания уровня 2,3 м. Наибольший расход достигает 1.248 кб. м. в сев. 
Всего за год проходит воды более 15 куб. км., взвешенных наносов около 
10 милл. куб. м., растворенных веществ до 2 милл. тонн. 

В верхнем своем течении река Или слагается из трех главных ветвей: 
рек Каша, Куигеса и Тѳкеса. Первые две из них целиком лежат в Китайских 
пределах. Река Тѳвес начинается в юго-восточном углу Алматинского округа 
из ледников и снегов Х&нтенгрв, а затем также уходит в китайские пределы. 

После слияния в китайских пределах всех трех названных рек и вплоть 
до селения Илийского на меридиане города Алмата река Или образует сред¬ 
нее свое течение (см. рис. 5). Здесь она протекает в широкой тектониче¬ 
ской долине, представляющей собою обширнейший грабен между северной 
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группой гор Джунгарского Алатау и более южной системой Центрального 
Тяньшаня. Долина эта имеет в длину около 320 кли. и в ширину от 50 до 
100 км. Высота ее над уровнем моря около 450 м. в нижней части и до 
750 м. в верхней около г. Кульджи. В направлении от реки к ограничи¬ 
вающим ее горам долина постепенно повышается в достигает местами 1.000— 
1.200 м. высоты. В большей своей части она лежит в пределах Алматин¬ 
ского округа и только самой верхней частью находится еще в пределах 
Китая. 

Около селения Илийского, Илнйский грабен аамыкаѳтся системой 
плоскогорий Кароя в Итджона, соединяющих Чу-Илнйские горы с Джун- 



Рис. 5. Река Или в среднем течении. Общий вид одной из проток и прибрежной 

части тугая. По фот. автора. 


гарскнм Алатау. Здесь на протяжении около 60 км. река Или протекает по 
узкому ущелью, известному под названием КапчегаЙ (см. рис. 6). 

Прорвавшись через Капчѳгай, река Иди выходит в Прибалхашскую 
впадину в начинает свое нижнее течение. Пройдя здесь около 250 клм. она 
изливается в озеро Балхаш. Современная дельта р. Или во отличается 
большими размерами. Зато древвяя дельтовая область, ныне совершенно 
обсохшая, но изрезанная многочисленными сухнмн логами, так называемыми 
Баканасами, чрезвычайно обширная н занимает более 1 милл. гектар. Боль¬ 
шей своей частью ѳта древняя дельта лежит на правом берегу реки, за 
пределами нашей карты, и будет описана в особой работе В. С. Титова 
и А. Ф. Шелаѳва. 

Кроме р. Или, в озеро Балхаш впадает еще ряд других рек, менее 
значительных, чем Или, но все же довольно, крупных; таковы: Каратал, 






Аксу, Лепса, Аягуз. Несколько реяек изливается также в озера Сассыккуль 
в Алавуль. Все эти рѳкв берут свое начало на Джунгарской Алатау. 

Река Чу является представителем рек другого типа. Она не имеет 
резко выраженного паводка, что объясняется сильным расходом воды на 
орошение полей и значительное фильтрацией в грунт. Амплитуда, уровня 
всего около 0,5 м. Средний расход коды 72 кб. м. в секунду, наибольший 
в июле—243 кб. м. в сек., наименьший в декабре 5,0 кб. м. в сек. Расход 
воды за год 2,3 куб. км., взвешенных наносов около 1 мнлл. кб. м., рас¬ 
творенных веществ 470.000 тонн. 

Начинаясь в Центральном Тяныпане, нз Буамского ущелья р. Чувыхо- 
дит многоводным я бурным потоком (си. рис. 7). Постепенно уменьшая свое 


Рис., в. Река Или в урочище Каич.егай. На леи» плоскогорье Карой, направо 
плоскогорье Итджон. По фот. автора. 


падение и достигнув продольной оси Чу-Балхашской нввины, она расте¬ 
кается по ней рядом рукавов и образует широкие дельтовые разливы 
в районе сел. Гудяѳвки. Ниже вдоль продольной оси котловины течет уже 
нѳиноговодиый поток (см. рис. 8), который окончательно теряется в группе 
замкнутых и заросших камышом впадин, известных под названием Саум&л- 
куль, Ащнкуль и Телекуль. В этих же впадинах теряется н другая, менее 
значительная, река бассейва—Сарысу. 

Все остальные реки Чу-Балхашского бассейна не достигают продоль¬ 
ной оси ого, а теряются в песках я галечных наносах, просачиваясь в землю 
или образуя более или менее значительные дельтовые разлавы и боло¬ 
тистые озора. Таковы рр. Талас, Ассы, множество «притоков» Чу н Или, 
Кызылагач, Бион, Ай, Тансык, Бакан&с, Токр&у, Моинты, большинство рек 
вокруг озера Алакуля и проч. 

Большая часть Чу-Балхашской впадины покрыта песчанымі нано¬ 
сами, после их отложения перевеянными ветром н ныне закрепленными 






— 70 — 


растительностью. Таковы огромные по площади пески Моюнкум, занимающие 
почти всю южную половину Чуйского бассейна, а также пески Курганкум, 
Сарыкум и другие в югу и к востоку от озера Балхаша. Несколько меньше 
песков в долине оз. Алакуля и в восточной части долины р. Или. 

Возраст песчаных отложений, давших начало современным бугристо¬ 
грядовым пескам Чу-Балхашской впадины, до сих пор точно не установлен. 
Мушкетов даже считает возможным происхождение этих песков нз под¬ 
стилающих их кристаллических пород в результате вывѳтриваинл. Мнение 
это едва ли основательно, так как в более глубоких горизонтах, не затро¬ 
нутых деятельностью ветра, пески обычно обнаруживают довольно ясную 
слоистость (см. рис. 9). Скорее всего мы имеем здесь дело с рыхло-песча- 



Рис. 7. Река Чу при выходе из Буамского ущелья в широкую 
долину. Семеновский мост. По фот. автора. 

ными и песчаными третичными или даже потретичнымп отложениями обшир¬ 
ных водных бассейнов. 

Третичные отложения вообще пользуются широким распространением 
в пределах Чу-Балхашской впадины. Ими, между прочим, сложена вся рав¬ 
нинная часть Бедпакдалы к северу от нижнего течения р. Чу. Равнина эта 
имеет высоту от 200 до 400 м. над уровнем моря. К долинам рр. Чу 
и Сарысу она обрываются в виде крутого уступа—чинка, высотою до 100 м. 
Там, где спуск пологий, среди равнины, нередко возвышаются отдельные 
сопки—останцы, как яапр. Кызимчек, Чолокдж&л, Караквя и др. По сооб¬ 
щению Козырева, вся равнина Бедпакдалы с поверхности выстлана 
послетрѳтичными желтовато-красными песчаными глинами в желтыми или 
белыми, нередко перемытыми пескамн. На спуске в долину р. Чу под этнми 
новейшими светлыми глинами обнажаются краснобурые гипсоносные глины, 
принадлежащие к третичным. Третичные отложения, кроме того, представ- 
влѳны плотными светлосерого или желтоватого цвета кварцевыми песчани¬ 
ками и красновато-бурыми железистыми песчаниками. 
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По сообщению Неуструева, группа озер в низовьях р. Сарысу 
с севера окаймлена уступом третичного плато, сложенным из песчаников 
и конгломератов с кремнистой галькой. Гряда тех же пород простирается 
на юго-восток и восток от упомяиутых озер и отделяет их от озер дельто¬ 
вой области р. Чу. 

Такого же характера третичные породы с участием краснобурых гип¬ 
соносных глин наблюдались нами в Бийдикульской мелкосопочной стране 
к югу от дельтовой области р. Таласа. Особенно характерные выходы 
их окаймляют северные берега озер Ащикуля, Тузкуля и Соркуля, гдо они 
сильно равмыты дождевыми потоками и образуют типичное Ъаі Іаініз. 

От оз. Балхаша Чуйский бассейн отделен полосой возвышенностей, 
составляющих северо-западное продолжение Чу Плийских гор. Ширина этой 





Рис. 8. Рока Чу в пнжнем течении. По берегам тростниковые 
болота. По фот. И. А. Буцкова. 

» 


полосы возвышенностей достигает 100 км. Высота ее над уровнем моря 
в среднем около 450 — 600 м. Она круто обрывается в сторону долины 
р. Чу в более полого спускается к оэ. Балхашу. Возвышенности эти ело* 
жены порфирами и представляют мѳлкосопочник, среди которого выделяются 
отдельные болое высокое кварцитовые гряды. 

В пределах указанной выше гряды, равно как и в самих Чу-Илий- 
ских горах, третичных пород не обнаружено. За то несомненные третичные 
глины и песчаники появляются вновь в некоторых долинах по западному 
берогу оэ. Балхаша н вдоль всего северного подножия Чу-Илийских гор. 
Такого же типа отложения' развиты вдоль южного подножия Джунгарского 
Алатау и в средней части долины р. Или к востоку от р. Чилика. 

Кроме указанных, несомненно третичных осадков и обширных песча¬ 
ных отложений, также повидимому третичного возраста, в пределах всей 


- 72 — 


Чу-Балхашской впадины огромным распространением пользуются различные 
потрѳтичныѳ и современные образования. Вся поверхность равнины является 
ареной непрерывно идущих процессов накопления. Все продукты химиче¬ 
ского и механического выветривания не только остаются внутри области, 
но в огромном количестве приносятся в нее из соседних постепенно разру¬ 
шающихся горных хребтов. Переносясь только с одного места на другое 
и образуя мощные отложения в местных углублениях и понижениях, они 
обусловливают выравнивание поверхности, стремясь придать ей более или 
менее однообразный вид. В процессах этих несомненно преобладающую 
роль играет вода, деятельность которой весьма наглядно выступает здесь на 
каждом шагу и совершает такуіО колоссальную работу, масштаб которой 
даже трудно представить себе с первого взгляда. 

Некоторое представление о работе рек могут дать сообщенные выше 
цифры количества взвешенных и растворенных веществ, проносимых за 
год рр. Или и Чу. Деятельность других более мелких рек в этом отношен 
нии стоит, конечно, позади них. Но если припомнить, Что количество таких 
речек составляет несколько сотен, то совокупная их работа представится 
не менее грандиозной. Об этом свидетельствуют обширные конуса выносов 
при выходе рек из окружающих гор, бесчисленное множество пересекаю¬ 
щих равнину блуждающих галечных русел, огромные песчано-галечные 
скопления в дельтовых областях рек и пр. 

Эту характерную черту Чу-Балхашской впадины, резко отличающую 
ее от более обширной Арало-Каспийской низменности, Между прочим весьма 
рельефно обрисовал Неуструев, говоря об одной ее части. Широкая, 
говорит он, занимающая много кв. км. Балхаш-Алакульская равнина только 
отчасти похожа на Прикаспийские степи. На последних ровный круг гори¬ 
зонта не нарушает почти нигде своей правильности и не видишь конца без¬ 
брежной равнине. Здесь же на равнинах внутренних азиатских озер гори¬ 
зонт замкнут почти со всех сторон более или менее высокими возвышен¬ 
ностями или горными хребтами. Контраст равнины и гор создает оригиналь¬ 
ные сочетания геологических и почвенных явлений. Озерные осадки рав¬ 
вины занимают ее середину, а по краям и у сопок поверхность слагает 
каменистый делювий. Этот каменистый нанос, благодаря речкам, веб дальше 
и дальше надвигается на озерные осадки. Идущие с гор большие и малые 
речки мешают свои мелкоземисшѳ и каменистые осадки с осадками древ¬ 
него озера, и равнина постепенно заполняется осадками за счет разруше¬ 
ния соседних гор. Вследствие малого расчленения равнины, русла мелких 
потоков еще непостоянны, и рельеф еще далеко не имеет определенной 
пластики. Геологические процессы, происходящие в настоящее время на 
Балхаш-Алакульской равнине, в особенности в ее восточной части, не ведут 
к ее расчлѳнию. До тех пор, пока ее бассейн ие получит стока к океану, 
созидательная деятельность природы здесь будет преобладать над разруши¬ 
тельной. В какой степени в образовании грунтов имеет вдесь значение ветер 
и вообще эоловые осадки, мы не можем решить с достоверностью, но, пови- 
димому, деятельность ветра в аккумуляционных процессах идет далеко 
позади деятельности воды рек и горных ручьев. Деятельность ветра сказы¬ 
вается в разрушении галечных конгломератов, в переносе мелкопесчаного 
материала и в переработке громадных песчаных площадей. 

Из всей огромной Чу-Балхашской впадины в пределы Южной части 
Алматинского округа входит весьма значительная часть. Сюда относится 
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правобережье долины всего среднего течения р, Чу от сел. Карабулака до 
сел. Ильинского, южная часть Прибалхашской низины я вся долина р. Или 
вплоть до Китайской границы. Находящиеся в Центре впадины Чу-Илий* 
свие горы также целиком лежат в пределах нашего района. 


3. Южно-Сибирский водораздел. 


Продольная ось Чу-Балхашской впадины, проходящая по нижнему 
течению р. Чу и по всей длине оз. Балхаша, а затем оз. Алакуля до 


г?Ѵ 
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Рис. 9 . Слоистые песчаные отложения по реке Тургени в средней части 
долины Или. С поверхности часто перевѳваются ветром. По фот. автора. 


Джунгарских ворот, делит все Семиречье в указанном нами широком пони¬ 
мании на две половины. К северу от продольной оси впадииы местность 
постепенно повышается и вскоре переходит в гористую возвышенность, 
составляющую Южно-Сибирский водоразіел. Возвышенность эта протяги¬ 
вается от самых западных окраін Чу-Балхашской впадины вплоть до самых 
восточных ее частей на границе с Китаем. Она слагается из целого ряда 
холмистых плоскогорий и небольших хребтиков, часто сливающихся между собою 
в один массив. В самой западной части ее, на границе с бывшей Тургайской 
областью, выделяется группа гор под названием Улутау. В центральной ее 
части в верховьях рр. Сарысу и Токрау высится большой массив, извест¬ 
ный под названием Кызылташских гор. В восточной части водораздел сла¬ 
гается из последовательно сменяющих друг друга цепей Чингизтау, Акчѳтау 
и Тарбагатай. 
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Самый гребень Южно-Сибирского водораздела изгибается довольно 
неправильными зигзагами и в пределах большой части нашей области про¬ 
ходит между 49° и 48° с. ш. Только на самом востоке он уклоняется 
довольно сильно к югу и на границе с Китаем почти достигает 47 е с. ш. 
Гребень этот служит водоразделом между реками Северного Ледовитого 
океава с одной стороны и реками замкнутой Чу-Балхашской впадины с другой. 
На большем своем протяжении водораздел имеет сравнительно небольшую 
абсолютную высоту, каковая колеблется в пределах от 500 до 1.200 м; 
лишь отдельные немногочисленные точки его достигают 1.500 м, а на самом 
востоке, в хребте Тарбагатай, даже 2.900 метров. 

Самую линию водораздела мы только условно называем гребнем; на 
самом же деле резко выраженный гребень здесь наблюдается только местами, 
в отдельных небольших хребтинах. На большем своем протяжении линия 
водораздела проходит либо по возвышенно-холмистым равнинам, либо среди 
мелкосопочнива, не имеющего определенных очертаний горных хребтов. От 
линии водораздела в обе стороны простирается обширная низкогорная и 
мелкосопочная страна. Постепенно понижаясь от главной оси водораздела, 
эта низкогорная страна идет на север до 51°— 62° с. ш„ а на юг прибли¬ 
зительно до 47° с. ш. и несколько южнее. 

На протяжении между Китайской границей и р. Аягузом Южно-Сибирский 
водораздел имеет довольно хорошо выраженный крутой склон в югу, быстро 
спускающийся в Алакульсвую впадину. В средней части, между реками Аягуз 
и Моинты, возвышенности Южно-Сибирского водораздела постепенно пони¬ 
жаются к югу и обрываются в котловину оз. Балхаша. Здесь в пределах 
береговой полосы около 10 км шириною господствует мѳлвосопочник, иногда 
переходящий в полого-холмистую или почти плоскую равнину с пологим 
скатом к озеру. В западной своей части возвышенности Южно-Сибирского 
водораздела довольно постепенно сливаются с равниной Бедпакдалы. 

На востоке горы Южно-Сибирского водораздела постепенно примыкают 
к Алтаю, с которым они, по мнению многих исследователей, имеют несо¬ 
мненную орографическую связь. Отдельные хребты этой возвышенности: 
Тарбагатай, Акчѳтау, Чингизтау и другие, своим возникновением обязаны 
горообразовательным процессам конца палеозойской эры и имеют преобла¬ 
дающее юго-восточное направление, свойственное хребтам Алтая; этому же 
направлению подчинена дислокация складок палеозойских осадков. Однако, 
отдельные хребтики и второстепенные водораздельные гряды на северном 
побережье Балхаша имеют несомненное северо-восточное, тяныпаяьское, 
направление; это же направление свойственно здесь многим тектоническим 
долинам, как, напр., долине Кентѳрлау, имеющей характер грабена. 

Первоначальный складчатый рельеф ни^когорной страны Южно-Сибир¬ 
ского водораздела в конце мезозоя и в, начале третичного периода под¬ 
вергся сильным изменениям благодаря процессам дизъюнктивной, дислокации. 
Последняя разъединила части древних складчатых кряжей и подняла их на 
широких плоских пьедесталах, расположенных на различных гипсометрических 
уровнях. Направление этих новейших сбросов и поднятий, большей частью, 
диагональное по отношению палеозойских складок. 

Геологическое строение Южно-Сибирского водораздела довольно слож¬ 
ное. Центральная часть водораздельного массива сложена различными извер¬ 
женными породами, среди которых преобладающую роль играют порфиро- 
ВИІНые поооіы а<Ь<Ьѵаилпнпгл типа, лпапймплма кпяппапмм ллпіЬяллѵ и 
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мелкозернистым гранитом, местами переходящим в сиенит или гнейс. Пор¬ 
фиры залегают обыкновенно ввидѳ покровов, налегающих на палеозойские 
осадочные породы и занимающих огромные площади. Начало их извержения 
Мей стер относит к верхнему девону. Несколько позже, в конце палеозоя, 
произошло извержение порфиритов и диабазов, между тем, как появление 
гранитов относится им к позднейшему периоду дизъюнктивных дислокаций. 
Кроме порфиров и порфиритов, довольно сильно распространены мелкозер¬ 
нистые и брекчиевидные туфы этих пород. Подчиненную роль играют фель- 
зиты, габбро, диабазы, мѳлафиры и породы жильные: вогезиты, спѳссариты, 
малахиты, одиниты, аплиты. Другие изверженные породы пользуются незна¬ 
чительным распространением. 

К северу и к югу от основного массива Южно-Сибирского водораздела 
имеются значительные площади осадочных пород девонского и каменно¬ 
угольного возраста. Породы эти представлены ыѳтаморфизированными песча¬ 
никами сланцевого типа и частью также кремнистыми, глинистыми и песчано¬ 
известковыми сланцами; часть этих слоев Обручев относит еще к силлу- 
рийскому периоду. Кроме песчаников и сланцев, большим распространением 
пользуются известняки, частью рифовые, частью слоистые: последние осо¬ 
бенно характерны для верхнего девона, когда мощность их достигала до 
265 метров. Менее распространены кварциты и конгломераты палеозойского 
возраста. , 

Местами осадочные породы обнажаются и в глубине водораздельной 
области, но часто уже на окраинах они прорезаны изверженными порфировыми 
и порфиритовыми породами, образующими небольшие возвышенности и группы 
холмов, как это имеет место в особенности по северному побережью оз. 
Балхаша. 

Мезозойских отложений на всем протяжении Южно-Сибирского водо¬ 
раздела не обнаружено. Породы третичного возраста встречаются только по 
его окраинам, на границе с Чу-Балхашской впадиной. Последние отложения 
составляют красные, желтые и белые пластинчатые глины, песчаники и кон¬ 
гломераты; от палеозойских пород они отличаются условиями залегания и 
более рыхлым составом, но органических остатков в них не обнаружено. 
Мощность их колеблется от нескольких десяткцр до 300 метров, но это 
последнее уже на равнине. 

Отсутствие мезозойских и третичных отложений заставляет предпола¬ 
гать, что область Южно-Сибирского водораздела представляет сушу уже 
с конца палеозоя. Палеозойские складки большей частью сильно размыты 
и сглажены продолжительной денудацией и возвышаются над прилегающей 
равниной обыкновенно вѳ более, чем на 100—150 м. Вообще же современ¬ 
ный рельеф страны обусловлен не столько этой древней складчатостью, 
сколько последующими процессами дизъюнктивной дислокации и продол¬ 
жительной денудацией. Окрайны плато, приподнятых- этой дислокацией на 
различные гипсометрические уровни, сильно размыты, прорезаны глубокими 
и узкими ущельями н частью расчленены на обособленные холмы или группы 
холмов, среди которых .нередко теряются древние складчатые гряды и 
направление позднейших дислокационных линий. В общем вся страна пред¬ 
ставляет из себя мелкосопочник, среди которого местами обнаруживаются 
более .или менее обширные низменные долнны-грабѳны и ровные возвышен¬ 
ные площади-горсты с нагроможденными на них разрушенными складками 
первого поднятия. 
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Благодаря усиленной денудации, основные слагающие страну коренные 
породы на большей своей площади прикрыты более или ыѳнѳѳ мощными 
толщами различных современных образований. Наиболее широким распро¬ 
странением пользуется грубый щебнистый элювий, покрывающий склоны 
возвышенностей и холмов и местами переходящий в обширные скопления 
щебня. Подножие холмов, большие сухие долины и плоскйе возвышенности 
заняты мягким делювиальным суглинком, в предгорьях Тарбагатая часто 
принимающим характер лессовых пород, пользующихся там значительным 
распространением. На дне ущелий и в нижних частях сухих долин и логов; 
в особенности при выходе их на равнину, широко развиты различные 
слоистые наносы пролювиального характера—результат деятельности вре¬ 
менных потоков, образующихся при таянии снега и во время сильных 
дождей. Озерный и речной аллювий пользуется незначительным распростра¬ 
нением, занимает узкие полосы и представлен светло-серыми песками с про¬ 
слойками гальки или светло-бурыми слоистыми суглинками. 

Благодаря незначительной абсолютной высоте и в силу своего мате¬ 
рикового положения в сухой континентальной стране, Южно-Сибирский водо¬ 
раздел не отличается обилием вод. Годовое количество осадков по наблю¬ 
дениям в Каркаралинске составляет всего 378 мм. Поэтому родники здесь 
хотя и довольно многочисленны, но не отличаются обилием и постоянством. 
Весной, во время снеготаяния они наполняются водою и дают довольно 
многочисленные небольшие потоки. Но уже к середине лета большая часть 
из них либо совершенно пересыхает, либо настолько сильно сокращается, 
что приток их едва покрывает испарение с поверхности и просачивание 
в окружающую почву. 

Не останавливаясь на источниках северного Сибирского склона, отме¬ 
тим только наиболее важные речные системы Семирѳчѳнской стороны Южно- 
Сибирского водораздела. Наиболее многоводными и важными из них явля¬ 
ются реви Аягуз, Тансик, Ай, Каравол, Урджар, Хатынсу и Эмиль, берущие 
свое начало в наиболее высокой восточной части водораздела. Все они имеют 
постоянное течение и орошают северную окраину Алакульской впадины; 
часть их вод временами доходит до продольной оси впадины, изливаясь 
в озера АлАкуль, Сассыккуль и Балхаш. 

Реки центральной части Южно-Сибирского водораздела гораздо беднее 
водою. Сюда относятся: Баканас, Товрау, Джаычи, Монеты и некоторые 
другие. Все они теряются еще среди Прибадхашского мѳлкосопочника, и 
даже весенние воды их не достигают оз. Балхаша, к которому они держат 
свой курс. Только р. Джамчи образует небольшой дельтовый разлив ввидѳ 
соленого озера Кокдамбактынтуз, лежащего в замкнутой котловине среди 
мелкосопочника. 

Воды западной части возвышенности составляют обширный' бассейн 
р. Сарысу, выходящей Ѣ Чуйскую впадину и образующей здесь довольно 
значительный дельтовый разлив, сливающийся с таковым же разливом р. Чу. 
Остальная часть более мелких источников представляет собою небольшие 
ручейки, теряющиеся еще в ущельях до выхода из гор. В более расши¬ 
ренных долинах эти просачивающиеся воды нередко заметно повышают 
уровень грунтовых вод, имеющих почти повсеместно горько-соленый вкус. 

В пределы рассматриваемой нами части Алматинского округа возвы¬ 
шенность Южно-Сибирского водораздела ни одной своей частью не заходит. 
Все же влияние ее несомненно сказывается здесь в некоторой задержке 
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холодных северных ветров. Эта защитная роль Южно-Сибирского водораз¬ 
дела особенное значение приобретает, повидиноиу, в зимние месяцы. 


4. Центральный Тяньшань. 

К югу Чу-Балхашская впадина также постепенно повышается и пере¬ 
ходит в холмистые предгорья, а затем и в высокогорную область Тяныпаня. 
Сюда входит собственно Тяньшань с его многочисленными хребтами и плоско¬ 
горьями и Джунгарский Алатау, отделенный от остального Тяныпаня широ- > 
чайшѳи Илийсцоб долиной. Тяньшань представляет собою высокий горный 
массив, ограждающий сплошной стеной с юга Чу - Балхашскую низину. 
Отдельные точки по северной окрайне этого массива, идя с запада на восток, 
достигают следующей абсолютной высоты: 


Гора Мынджилки в Кардтау 1900 м. 

Турланский проход в Каратау 1000 , 

Вершина Боролдая в Каратау . . . 1800 

Перевал Майдантал в Таласском Алатау 2762 

Гора Манас в Таласском Алатау . ( . 4300 

Перевал Шамсы в Киргизском Алатау 3430 

Вершины Шамсы в Киргизском Алатау 4170 „ 

Перевал Алматы в Алматинском Алатау 3555 „ 

Вершина Талгар в Алматинском- Алатау 4856 „ 

Перевал Сютбулак в Кунгей Алатау 3838 , 

Перевал АшуТур в Терскей Алатау . 3710 , 

Вершина Хантенгри в Терскей Алатау 6994 „ 


Стоящий несколько оторванным от общего массива гор Джунгарский 
Алатау в среднем достигает -высоты от 3500 до 5000 ч метров. Примерно 
таковы же высоты и в более южных частях Тяныпаня, а именно в хребтах 
Сопкультау, Акшийряк, Нарынтау и Кокшал. 

По линии, прохрдящей с северовапада' на юговосток и соединяющей 
продольные оси хребтов Каратау, Узунахмат и Ферганского, весь Тяньшань 
хорошо подразделяется на две довольно резко различные между собою 
части: Западный Тяньшань н Центральный Тяньшань (см. рис. І). Западный 
Тяньшань от указанной линии постепенно понижается к югозападу и рядом 
отдельных возвышенностей спускается к долине р. Сырдарьи. Он целиком распо¬ 
ложен за пределами нашей области и в силу этого в дальнейшем совершенно 
исключается из сферы нашего внимания. Центральный Тяньшань, ..наоборот, 
полностью принадлежит Семиречью и в дальнейшем мы будем говорить 
только об нем. При этом, под названием Центрального Тяныпаня мы будем 
подразумевать как передовые северные хребты, так равно и более южные 
области внутренних гор. 

Вершины Центрального Тяныпаня почти на всем протяжении увенчаны 
вечными снегами, а по долинам его спускаются многочисленные фирно¬ 
вые поля, и ледники. Граница снежной линии в Джунгарском Алатау 
находится на высоте около ,3000 м., а к югу поднимается на передовых 
хребтах до 3300, а во внутренних цепях даже до 3700—3900 м. На 1 южных 
склонах она выше, чем на северных. На крутых северных склонах и по 
тенистым ущельям снежные поля и отдельные пятна снега спускаются до 
высоты 2500, а на севере даже до высоты 2000 м. Ледники особенно мно- 



Рис. 10. Горный узел Хантенгри в Центральном Тяньшане. Вид с запада на восток. На переднем плане долина реки 
Сарыджаса, слева в верховьях которой виден нижний конец ледника Семенова (3400 м.). На ближайших сопках свежий 
снег в сентябре 1929 г. Вдали в центре главная вершина Хантенгри (7000 м.). По фот. М. М. Советкиной^ 
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гочисленны в обширны в горной группе Х&нтенгри (си. рве. 10), где имеются 
огромные ледники в верховьях рр. Сарыджаса, Адыртура, Ияыдчека и Каинды. 
Ледник Семенова в верховьях р. Сарыджаса имеет в длину около 
16 км., и нежней конец его, по определению Фрвдрихсѳна, находится 
на высоте 3412 м. Весьма обширны ледники также в горной группе Акшвй- 
ряк, в Алматинской горной стране (см. рис. 11 и 12), в Киргизском и в Джун¬ 
гарском Алатау. В последнем случае нижний конец Корейского ледника по 
определению Бессонова находится на высоте 2900 м.; мощность его 
нижнего конца около 150 м. 

Чем западнее, тем ледников становится меньше, как по количеству, 
так и по их размерам. В Таласском Алатау Леонов отмечает умирание 



Рис. 11. Нижннй конец одного из ледников на перевале Ортогой в Кун- 
гей Алатау. По фот. автора. 


ледников. Большинство из них спускается здесь до высоты 3200 м., но есть 
ледники, оканчивающиеся на высоте 3700 м. Ниже же 2950 м. ледники 
здесь не спускаются. 

Ледники и тающие снега Центрального Тлньшаня питают многочислен¬ 
ные реки и озера. Перечислить все реки, берущие начало в Центральном 
Тяньшаяе, здесь не представляется возможным,—их несколько сотен. Боль¬ 
шая их часть выходит на Чу-Балхашскую низину и собирается в несколько 
крупных систем, уже перечисленных выше. Таковы Илм, Чу, Талас, Ассы, 
Каратал, Лепса, Тентек и проч. Меньшая часть рек фильтруется в галечные 
конгломераты и в другие рыхлые наносы вскоре по выходе из гор, образуя 
широкие конуса выносов и обширные сухие блуждающие галечные русла. 

Значительная часть вод Центрального Тяныпаня собирается в обшир¬ 
ную систему реки Нарына (см. рис. 13), которая узкими теснинами проры¬ 
вается через Ферганский хребет на запад и дает начало р. Сырдарье. 



Паводок в р. Нарынѳ наблюдается в наѳ, причем максимальный расход 
достигает 1650 кб. м. в секунду. Средний же за год расход Нарына лишь 
немногим уступает Илийскому и составляет 388 куб. м. в секунду. Бсего 
воды за год в Нарине проходит около 13 куб. км., взвешенных наносов 
14 милл. куб. м., растворенных веществ 2,6 мнлл. тонн. 

Меньшая часть вод Центрального Тяныпаия собирается в замкнутые 
более или менее значительные горные озера, теряющие свою воду частью 
путем фильтрации, частью путем испарения. Таких озер в Центральном 
Тяиыпанѳ три: Иссыккуль, Сонкуль и Чатыркуль, если не считать некоторых 
других, более мелких. 



Рис. 12. Нижний конец одного из ледников в верховьях реки Аламедынь 
на северном склоне Киргизского Алатау. По фот. М. М. Советкиной. 


Озеро Иссыккуль лежит на абсолютной высоте 1576 м. н имеет 
в настоящее время в длину около 190, а в ширину до 60 км. Оно лежит 
в огромной синклинальной впадинё между хребтами Кунгѳи и Терской 
Алатау, поднимающимися с обоих его сторон до высоты 4000—4500 м. Еще 
в новейшее время уровень озера был на много выше современного и пло¬ 
щадь его соответственно больше. В настоящее время озеро но имеет наруж¬ 
ного стока, но вполне вероятно предположение, что часть воды фильтруется 
через рыхлые озерные осадки в долину реки Чу. Вода в озере горько¬ 
солоноватая, несмотря на огромный приток ее из многочисленных рек, имею¬ 
щих ледниковое в снеговое питание. Озеро зимой не замерзает и обычно 
не покрывается льдом даже у берегов. Отсюда происходит н название 
озера—Иссыккуль, т. е. «Теплое озеро». 

Озеро Сонкуль, находящееся на абс. выс. 3034 м. ( имеет в длину 
около 30 км. и в ширину до 20 км. Высота оз. Чатыркудя 3465 м., длина 
25 км., ширина 10 км. Оба они лежат в плоских понижениях между хреб- 
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тами Центрального Тяньшаня и не нмергг видимого стока. Вода в них горько¬ 
солоноватая. берега частью заболоченные, частью засоленные. По сообщению 
Богданова, оз. Чатыркуль покрывается льдом в конце декабря н вскры¬ 
вается в конце марта. 

Орографическое строение Центрального Тяньшаня ваервые с доста¬ 
точной ясностью и полнотой было представлено И. В. Мушкетовым. 
Вслед за Рихтгофеном и другими исследователями Центральной Азин, 
Мушкетов считает весь Тяньшань в целом за систему более или менее 
параллельных хребтов или складчатых гор. В этой системе различается два 
основных или главных направления хребтов. Одно из этих направлений— 
северо-восточное или тяныпаньскоѳ (чаткалъское, синяЗское), является весьма 


у* 



Рис. 13. Река Нарын при выходе пз недоступного ущелья 
о Кетменьтюбинскую долину. Мост, построенный без единого 
гвоздя. По фот. автора. 

древним, гранитовым; оно поднялось еше в палеозойскую эпоху обусло¬ 
вило древнюю орографию страны. Другое направление—северо-западное или 
каратавскос (алтайское), сравнительно молодое, наиболее сильно проявив¬ 
шееся в третичную и послетретвчную эпоху и, может быть, продолжающееся 
еще я в настоящее время. Это последнее поднятие .значительно увеличило 
высоту древних гребней первого поднятия и вместе с тем придало нм дру¬ 
гое направление; многие из них оно соединило в одно целое с северо-запад¬ 
ными складкамв, образовав таквм образом непрерывные дугообразные хребты, 
которые хотя имеют различное направление в разных своих частях, но этв 
части геологически так тесно связаны между собою, что их нельзя выде¬ 
лить в разные системы“ (Мушкетов). 

Более новые кристаллические породы второго поднятия, как диабаз, 
мелафир, долсрвт в андезит, одинаково распространены по всей длвно 
дугообразных хребтов и преимущественно на северных их склонах. Осадоч- 



— 82 — 


ныѳ породы, включительно до третичных, нарушены в одинаковой направ¬ 
лении, следовательно «последнее поднятие- в большинстве совершенно заме¬ 
нило старое, или лучше сказать, придало ему другую фЬрму>. Древние 
гранитные массивы первого поднятия во время второго периода складча¬ 
тости сделались еще более высокими -и ныне образуют так называемые 
горные узлы, отличающиеся наибольшей высотой вершин и большой запу¬ 
танностью позднейших складок; таковы: Джунгарский массив в верховьях 
р. Боротала, Музарт, Хантенгри и Акшийряк в Центральном Тяныпане, 
Талгар в месте соединения Алматинского и Кунгей Алатау, узлы в вер¬ 
ховьях Сусам ыра, Пскема и др. 

В общем же, «вся обширная горная система Тяиыпаня, от самых 
восточных пределов Башидао у г. Баркуля до Памира и Гиндукуша вклю¬ 
чительно, вместе с системою Каратау, представляет совокупность многочис¬ 
ленных, разнообразных по величине, но однообразных по направлению 
дугообразных складок, выпуклых к югу н вогнутых к северу. Однообразие 
и правильность их нарушается только в тех местах, где нагромоздившиеся 
складки встречали на своем пути массовые выходы древних кристалличе¬ 
ских и метаморфических пород», т. е. в вышеперечисленных горных узлах. 
Отдельные дугообразные складчатые хребты разделены «низкими' впадинами 
или обширными продольными долинами, заполненными новыми осадками, 
принадлежащими к юрской, меловой и третичным системам». Дальше Муш¬ 
кетов с большой подробностью перечисляет все существующие в Тянь- 
шанѳ по его мнению системы дугообразных складок и продольных долин. 

Более поздними исследованиями изложенная выше стройная система 
орографического строения Тлныпаия подверглась некоторым существенным 
изменением и дополнениям. Еще несколько раньше Мушкетова, знаме¬ 
нитый исследователь Центральной Азии Рихтгофен обратил внимание на 
существование в ней, наряду с резкими молодыми формами рельефа,' форм 
совершенно сглаженных продолжительной денудацией, но обладающих, 
однако, весьма значительной абсолютной и относительной высотой. Точно 
также и Северцов довольно подробно указал, что Центральный Тянь- 
шань составляет сложную систему плоскогорий и коротких хребтов, между 
которыми нет ни одного главного. В сущности говоря, это одно обширное 
плоскогорье, разбитое продольными и отчасти поперечными сбросами на 
различные уровни и усеянное короткими хребтами, отчасти весьма мало, 
иногда же довольно сильно приподнятыми над общей поверхностью страны. 
Более резко, в особенности не со стороны центра плоскогорья, а со сто¬ 
роны окружающих ее низменностей, выделяются так называемые окрайныѳ 
хребты, наружные склоны которых представляют ряд ступенчатых сбросов, 
то весьма круто, то плавно спускающихся в низменности. 

Позднее Фридрихсен пришел к заключению, что в Центральном 
Тяныпане наиболее характерным морфологическим элементом являются 
высокие равнины— ІІоеМІасЬѳп, по мѳетно.му сырты. Отрицая в их генезисе 
роль моря (абразию), Фридрихсен склонен признать эти равнины резуль¬ 
татом материковой денудации, не предрешая, однако, какие из возможных 
при этом агентов играли преобладающую роль. 

Дэвис,' исходя из своих взглядов о циклах эрозии и образовании 
пенеплен, сразу же указал, что упомянутые две категории форм рельефа 
(складчатые хребты и плоскогорья) Тяиыпаня не могут происходить от 
одного цикла эрозиии. В силу этого необходимо предположить значительные 
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изменения высот соответственных горных областей в эпоху, последовавшую 
за последним периодом складчатости. Наблюдая ровный гребень Буралбастау 
в долине Нарыиа, некоторые места у Сонкуля и т. д., он решил, что это 
ни что иное, как части пенеплен, т. е. местностей со старыми формами 
рельефа, сглаженными продолжительной денудацией, но внезапно поднятые 
на значительную высоту. Фактором нивѳллировки, создавшей пеноплены, Дэвис, 
как и Фридрих сен, считает не море, и не одну боковую эрозию рек, 
но совокупность разнообразных субаэральных денудирующих процессов. 
Дельность созданной этими факторами пенепдѳны в послетретичное время 
была нарушена дислокациями, с подъемами и наклонами отдельных ее частей. 
В противоположность Зюссу, Дэвис настаивает именно на возможности 
самостоятельных подъемов горстов, а не опусканий по бокам их. Что подъем 
произошел в потрѳтичное время, он объясняет наблюдениями над мертвыми 
третичными конгломерато-песчано-глинистыми отложениями Нарынского края. 
По его мнению, это суть отложения внутреннего, замкнутого, лишенного 
стока бассейна, первоначально пустынного. Хентингтон, остановившись 
подробнее на стратиграфии Тяиыпаня и на образовании и поднятии пене¬ 
плен, также указывает на пустынный генезис красных третичных песчани¬ 
ков, конгломератов и глин. 

В правильности указанных выводов слегка сомневается Фридрих- 
сен в своем реферате работы Хентингтон а. Он полагает, что вряд ли 
все сырты и вообще ровные части страны, расположенные теперь на столь 
различных уровнях, возникли некогда на одном уровне в условиях пустыни. 
Не лучше ли объяснить следы пустынных условии тем, что условия эти 
действовали повсеместно на разных высотах во время длинного сухого 
периода. Не отрицая возможности сложных вертикальных перемещений по 
системе Дэвиса и Хентингтон а, Фридрихсен полагает, что и для 
их утверждения пока нет достаточных данных. 

К ей де ль считает, что первый период дислокаций в Центральном 
Тяныпанѳ наблюдался в конце палеозоя, так как нижнекаменноугольный 
известняк сильно разбит продольными и поперечными сбросами. Образование 
сыртов (Рѳперіаіп, НосЬ^еЫг^зПйсЬе или ПезІтисііопзДасЬе), т. ѳ. время 
нивѳллировки страны он относит к мезозойскому континентальному периоду, 
мотивируя это отсутствием мезозойских отложений. Бывшая цельность сыр¬ 
тов—пенеплеп ныне нарушена дислокациями второй и третьей категории, 
причем дислокации эти отнюдь не согласованы с простиранием древних 
складок палеозойских пород. Последняя третичная дислокация, следы кото¬ 
рой видны и на гобийской свите пород, была особенно сильна, и именно 
она то и разбила сырты на разные уровни, представляющие горстовыѳ обра¬ 
зования, состоящие из разнородных частей древних складок. 

Последние проявления горообразования Кейде ль наблюдал в плей¬ 
стоценовых конгломератах. Вообще, в конце третичной эпохи Центральный 
Тяныпань все более и более теряет свой первоначальный характер склад¬ 
чатой горной системы, становясь скорее сбросовой, рядом дислокаций раз¬ 
битой на отдельные части, впоследствии поднимавшиеся и опускавшиеся. 

Так как Кейд ель полагал, что восточнее Хантенгри северо-восточ¬ 
ное простирание хребтов сменяется северо-западным простиранием, то на 
основании полного отсутствия мезозойских отложений западнее р. Музарта 
и мощного их развития восточнее ее, он заключает о большей древности 
лѳрвой тяныпаньской складочности перед второй каратавской, по мнению 



— 84 — 


Кейде ля, третичной. Однако его коллега по экспедиции, Лейке опро¬ 
вергает мнение, будто от Хантенгри на восток Тяныпанскоѳ прости рани о 
заменяется каратавским. По мнению Лейк с а, это только местный изгиб, 
не простирающийся далее перевала Музарта. 

Взгляд Лейке а на генезис Центрального Тяныпаня почти совпадает 
со взглядом К е й д ѳ л я. Древнепалеозойские осадки (филлиты и т. п.) мѳта- 
морфизированы интрузиями гранита, связанными с орогенетическими движе¬ 
ниями первой фазы образования Тяныпаньских хребтов. После осушения 
дрѳвнспалеозойского моря во время последующего периода денудации 
местами обнажились и гранитные массивы. Затем страна очень быстро зато¬ 
пилась карбоновой трансгрессией, отложившей не менее 600 м. известняков. 
Также быстро море отступило к югу, и уже во время верхнего карбона 
оно омывало лишь южную окрайну хребта. Между нижним и верхним кар¬ 
боном происходила вторая, наисильнейшая фаза горообразования, следы 
которой не изгладились до сих пор. Со времени нижнего карбона северная 
и центральная части Халыктау (хребет к востоку от Хантенгри) более не 
покрывалась морем. В течение длинного континентального мезозойского 
периода тектонические явления были незначительны; в этот период сфор¬ 
мировались сырты- пенѳплѳны. ,В третичную эпоху эти последние радиаль¬ 
ными движениями были разбиты на отдельные участки, приподнятые на. 
различные гипсометрические уровни. Этот третий период горообразования, 
охвативший весь Центральный Тянылань, Темерлык (Кетмень) и Джунгар¬ 
ский Алатау, не установлен Ле й к с о м для Халыктау. В котловине Текеса 
замечены им еще и новейшие плиоценовые и плейстоценовые нарушения, 
уже четвертого порядка. 

Поразительна разница между древним (до карбона включительно) 
и новым периодом горообразования. Первый характеризуется сильным 
подъемом слоев, преимущественно моноклинальным, второй лишь складча¬ 
тостью новейших отложений (с, мезозоя). Это различие показывает, что- 
интенсивность тектонических процессов значительно ослабла с карбона и что 
древняя горная система по отношению к молодым областям является уже 
сравнительно устойчивым массивом. 

Таким образом основные орографические черты Центрального Тянь- 
шаня н нх генезис в настоящее время можно считать достаточно хорошо- 
выяснѳнными. Все древние горные хребты имеют здесь почти строго широт¬ 
ное направление, только лишь на восточном конце слегка уклоняющееся.’ 
к северо-востоку. В силу этого, они возвышаются параллельными рядами- 
более или менее зубчатых гребней, часто разбитых по длине на отдельные 
участки глубокими сквозными ущельями. Последние имеют направлениѳ- 
с севера на юг н представляют собою либо тектонические трещины, либо- 
эрозионные речные долины. Они весьма мало нарушают общую картину 
рельефа. 

Примыкая друг к другу своими концами, широтные хребты образуют 
несколько возвышенных гря^, протянувшихся вдоль всего Тяныпаньского 
нагорья. В восточной части гряды эти менее ясно очерчены и сливаются 
ввидѳ обширных и мощных горных массивов Акшийряка и Хантенгри. 
Западнее же озера Иссыккуля довольно отчетливо выделяется шесть парал-. 
лельных гряд, частью упирающихся в Ферганский хребет и его северо-за¬ 
падные отроги, частью теряющихся в горных узлах, связывающих их 
с хребтами Западного Тяныпаня. 
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Между параллельными грядами возвышенностей и разрушающихся греб¬ 
ней простираются высокие полого-холмистые плоскогорий, так называемые 
•сырты (см. рис. 14 и 15), и обширные тектонические впадины типа грабенов, 
расположенные на различных гипсометрических уровнях. Все эти впадины 
прорезаны современными речными доливами, но роль текущих вод в форми¬ 
ровании их рельефа является второстепенной. Сточные воды в новейшую 
эпоху просто воспользовались готовыми тектоническими путями ввидѳ про¬ 
дольных грабенов и поперечных или продольных трещин, соответственно 
изменив их поверхностной и боковой эрозией. Гораздо более заметна роль 
стоячих вод, образовавших когДа-то в этих впадинах многочисленные замкну¬ 
тые водоемы-озера. Большая часть впадин выстлана озерными осадками 




Рис. 14. Характер высоких плоскогорий (сыртов) Централь¬ 
ного Тяныпаня. Урочище Арабел в истоках р. Нары на. На 
заднем плане видна линия сброса в долину озера Иссыккуля. 
По фот. автора. 


после стока вод образовавших слабо волнистые и полого покатые поверх¬ 
ности. Вдоль продольной своей оси сосёдние впадины соединяются невы¬ 
сокими плоскими седловинками, обычно составляющими водораздел между 
двумя соседними речками, берущими здесь начало и текущими в противо¬ 
положном направлении. Самая низменная часть впадины лежит посредине, 
ее, где соединяются две речки, текущие с двух ограничивающих впадину 
конечных седловин. Здесь соединенные воды обоих речек прорываются 
поперечной трещиной через боковой хребет в соседнюю, более низко рас¬ 
положенную впадину. , 

Разница абсолютных высот тектонических долин, сыртовых плоскогорий 
и древних гребней обычно, достигает значительной величины. Высоты хребтов 
в общем довольно равномерные и колеблются обычно около 3500—4500 м. 
Только в восточной части нагорья и вдоль его юговосточной окраины 
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высоты хребтов более значительны, колеблясь в пределах около 4500 — 
5500 к. Горный узел Хантѳнгри инеѳт высоту около 6500—7000 к. 

Высота тектонических долин в сыртовых нагорий самая разнообразная. 
Наиболее глубокими долинами являются долины по Среднему Ыарыну: 
Кетменьтюбе, Тогузторау, Алабуга, Куртка, а также северные окрайные 
долины Иссыккуля и Таласа; высота их колеблется в пределах от 850 до 
2000 м. Кроме перечисленных, большая часть крупных долин лежит на 
высоте 1500—2500 м.; таковы долины Сусамыра, Каракола, Атбаши, Арпы 
и другие. Наконец, долины Чатыркуля, Сонкуля, Аксая, Тарагая, Узунгуша, 
Арабѳля, Сарыджаса в ряд других имеют явно выраженный характер 
обширных плоскогорий, причем высота их составляет около 3000—4000 м. 




х- 





Рис. 15. Верхне-НарынскнА сырт в урочище Тар&гай. Справа 
виден хребет Чакыркорум. Высота сырта около 3200 м. По 
фот. автора. 


В этом последнем случае гребни соседних хребтов превышают иг всего на 
500—1000 м. Многие из таких высоких сыртов пережили период сплош¬ 
ного оледенения, следы которого и в настоящее время чрезвычайно ярко 
выражены в их моренном ландшафте с обилием ледниковых валунов в 
небольших моренных озер (см. рис. 16 в 17). 4 

После этих кратких замечаний об орографии и генезисе всего Цен¬ 
трального Тяныпаня в целом, переходвм к более подробному обзору гор¬ 
ных систем, непосредственно относящихся к южной части Алматинского 
округа. 

Все многочисленные горвыѳ местности нашего района можно объеди¬ 
нить в три самостоятельные группы, а именно: Алматинская горная страна, 
Джунгарский Алатау и Чу-ИлиВсквѳ горы. Каждую из этих групп и рассмо¬ 
трим в отдельности. 
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5. Алматинская горная страна. 

Этим названием мы обозначаем систему складчатых гор и плоскогорий, 
расположенных к югу от Илийскоб долины и простирающихся до озера 
Иссывкуля и долины р. Текеса. С запада эта горная страна ограничена 
долиной р. Чу и Буамским ущельем, а на востоке государственной грани¬ 
цей СССР с Китаем. 

В указанных выше продолах Алматинская горная страна обнимает 
три крупных складчатых системы первичного поднятия: Алматинский 
(Заилийскиб) Алатау, Кунгей Алатау с его восточным продолжением ввиде 



Рис. 16. Древний моренный ландшафт на Верхне-Нарынском сырте 
в уроч. Арабель. Сухая тундра с ледниковыми валунами на вы¬ 
соте 3500 м. По фот. автора. 


Котмеиьского хребта и часть Терскѳй Алатау в районе горного узла Хан- 
тѳнгри. 

Названием Алматинская горная страна и Алматинский Алатау мы заме¬ 
няем употребляемое до настоящего времени обозначение «З&илийскнй». 
О происхождении этого слова мы уже говорили выше. Оно было уместно 
до тех пор, покуда русские завоеватели любовались этой страной с правого 
берега р. Или. Оно было понятно также для старого петербуржца и мос¬ 
квича, несколько ему при посещении этой страны приходилось держать путь 
через Сибирь и действительно отправляться за р. Или. 

В настоящее же время, когда со стороны наших всесоюзных и средне¬ 
азиатских центров мы попадаем в <3аилейский край» прежде, чем на р. Или, 
когда у самого подножия «Заилийского Алатау» раскинулась цветущая 
столица молодой Казаковой Республики,’ а до р.- Или оттуда еще 70 км.,— 
эти прежние названия ны считаем совершенно неуместными. 
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По орографической схеме Му шк отова Алматинский или «Заилий- 
ский Алатау вместе горами Кѳндыктау и Курдай образует самостоятельную 
дугообразную складку, оканчивающуюся на востоке горами Богуты в Турай- 
гыр. В Талгарском узле эта дуга 'Соединяется со следующей дугообразной 
складкой, начинающейся у гор. Аулиеата Киргизским Алатау или Алексан¬ 
дровским хребтом, продолжающейся в Кунгей Алатау и оканчивающейся 
горами Ишнилик и Нараттау вблизи гор.' Урумчи, где сливается с дуго¬ 
образной складкой Борохоро». Терскей Алатау по Мушкетов у, входит 
в состав следующей складки. 

На самом деле орографическая схема Алматинской горной страны 
гораздо сложнее. Хотя складчатый рельеф в этой горной стране и играет 


Рис. 17. Моренный ландшафт с цепями озер на Верхне-Нарынском 
сырте в урочище Лкташ на высоте 3300 м. По фот. автора. 


преобладающую роль, тем не менее, наряду с ним, здесь весьма сильное 
развитие имели также процессы дизъюнктивной дислокации, придавшие 
некоторым ее частям' вполне явственный илатообраЗный характер. Да 
й самая система складчатости здесь гораздо сложнее, чем это отмечено 
у Му шкетов а. Алматинский, Алатау уже сам по себе состоит из целой 
системы складок, местами заходящих концами друг за друга, местами на 
всем своем протяжении идущих параллельно. Параллелизм складов осо¬ 
бенно сильно развит в восточной части системы, где, начиная ог р. Тур- 
гени, мы имеем уже вполне явственные параллельные складки Сарытау 
и Карач, разделенные продольной долиной р. Ассы. За р. Чиликом 
эти две складки продолжаются в горах Турайгыр и Богуты. На западе 
Алматинский Алатау также состоит, из нескольких параллельных складок, 
заканчивающихся обширным Курдайским плоскогорьем (см. рис. 18). 




Рнс. 18. КурдаАскос плоскогорье на западном конце Алматинского Алатау. Обширная равнина па высоте 1300 м. Вдали 
справа хребтик Акташ, у его конца спуск к станции Курдай. По фот. автора. 
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ІІа следующей дуге Мушкетова между хребтами Куигей Алатау 
и Кетменьским хребтом хотя и имеется некоторая генетическая связь, но 
при смычке их наблюдается сильное смещение линии складчатости и вкли¬ 
нивание самостоятельного хребтика Кулуктау. Такое же смещение склад¬ 
чатости наблюдается при смычке Куигей Алатау с Киргизским Алатау. 
Этот последний хребет топографически сильно обособлен от Алматинской 
системы гор и плоскогорий, а генетически более связан с соседним ему 
Таласским Алатау и примыкающей к ним системой плоскогорий Централь¬ 
ного Тяныпаня. 

Центральная часть Алматинской горной страны представлена массив¬ 
ным Талгарским горным узлом. Этот горный узел занимает огромную пло¬ 
щадь и всей своей массой поднимается далеко за линию вечного снега. 
Высшая его точка достигает 4856 м. От него во все стороны спускаются 
мощные ледники, из которых берут начало главнейшие реки района, как-то: 
Чилик, Кѳбийь, Талгар, две Алматвнки, Аксу и др., принадлежащие к Илий- 
скому, Чуйскому И Иссыккульскому бассейнам. На запад и восток от этого 
узла простираются обширные высокие плоскогорья с нагроможденными на 
них параллельными хребтами Алматинского и Куигей Алатау. Высота обоих 
хребтов почТО на всем протяжении превышает 3500 м., в то время, как 
многие вершины достигают 4500 м. Высота самого плоскогорья, на кото¬ 
ром, как на доколе, расположены оба хребта, в среднем определяется 
в 3000—3200 м. Характер этого плоскогорья лучше всего выявляется 
в промежутке между обоими параллельными хребтами, где оно имеет вид 
расчлененной глубокими речными долинами полого холмистой равнины- 
сырта. Главные реки, прорезывающие плоскогорье от Талгарского горного 
узла к востоку и западу, текут в очень глубоких ущельях, быть может, 
тектонических трещинах, в силу чего эрозия их боковых притоков привела 
к сильному расчленению этого высокогорного плато. Однако, местами оно 
и до сих пор еще сохранило характер почти идеальной равнины, каковой 
является урочище Далашик на левом берегу р. Чилика и прекрасные аль¬ 
пийские сырты на правом берегу той же реки. 

К северу Алматинский Алатау спускается рядом ступенчатых сбросов. 
Точно также к западному и восточному концам системы наблюдается сбро¬ 
совая ступенчатость, причем здесь имеет место развитие ряда более низких 
плоскогорий, высотой около 1000—2000 м. Особенно типичной картина 
этих студенчатых плоскогорий является на западе — в районе между 
Кастеком и Курдаем, и на востоке по среднему течению р. Чилика в Согу- 
тинских горах. 

Восточным продолжением Алматинского и Кунгѳй Алатау являются 
горы Кетменьтау, представляющие высокий, довольно сильно расчлененный, 
но вполне ясно выраженный горст с нагроможденным на нем древним, 
сильно разрушенным складчатым гребнем. Высота этого горста в среднем 
около 2800—3000 м., причем вершины древнего гребня не превышают 
3300—3500 метр, и не выходят за пределы снежной линии. К северу Кѳт- 
мѳньские горы рядом ступенчатых сбросов спускаются в Илийскую долину, 
а с юга они ограничены обширной междугорной долиной Чалкудѳсу-Кегѳнь- 
Каркара, составляющей лишь часть еще более обширной Иссыккуль-Текест 
ской депрессии. 

Иссыккуль - Текесская депрессия занимает обширнейшую площадь 
в промежутке между Алматинской горной страной и горами Терскѳй Алатау. 
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Начинаясь увкой продольной долиной реки Кочворкв на западе, она про¬ 
тягивается в востоку почти на 600 вм. н ваванчивается в Китайских пре¬ 
делах там, где р. Тѳвес поворачивает на север и узким каньоном проры¬ 
вается через хр. Ишкилик в долину Или. Наибольшая ширина впадины 
лежит по середине оз. Иссыквуля и достигает около 60 км. 

Седловиной Санташ Иссыккуль-Тѳкесская впадина делится на две 
почта одинаковые части — Иссыквульсвую и Текѳсскую. Эта последняя 
в свою очередь распадается на собственно Текѳсскую долину и долину 
Чалвудесу-Кегѳнь-Карвара. 

Иссыквульская долина целиком находится за пределами Алматинского 
округа. Она представляет собою синклинальную 'впадину, заключенную 
между хребтами Кунгѳй и Тѳрсвей Алатау. Впадина эта, вероятно, обра¬ 
зовалась еще в конце палеозоя во время складчатого периода горообразо¬ 
вания. Период дизъюнктивной дислокации на тектонике Иссыккульской 
долины не оказал существенного влияния. Почти вся эта синклинальная 
впадина, примерно до половины своей глубины заполнена современным зам¬ 
кнутым Иссывкульсвим озером, уровень которого стоит на 1576 м. Все 
исследователи сходятся на том, что поверхность озера в эпоху, предше¬ 
ствовавшую современной, занимала большую площадь, чем теперь. По К е й- 
дѳлю, «изучение террас показывает, что Иссыккуль в последиллювиальную 
эпоху простирался на восток до перевала Санташ, а содержащий гастеро- 
поды озерный ил Кокмойнака показывает, что он распространялся также далее 
на запад». В плейстоцене же, по мнению Принца, под водой была вся 
обширная впадина Текес-Иссыккуль. Перевальная седловина Санташ между 
обоими впадинами имеет высоту всего около 2500 м., а внешне точки долин 
Тѳкеса и Кегѳни лежат на 1650—1700 м., т. ѳ. лишь метров на 50—100 
выше современного уровня оз. Иссыккуля. 

Долины Текеса, Чалкудесу и Кегѳни лежат в пределах Алматинского 
округа и по своим размерам несколько уступают долине оз. Иссыккуля. 
Вместе они представляют собою огромную впадину, заключенную между хреб¬ 
тами Терскей и Халыктау с юга и хребтами Кѳтменьским и Ишкилик 
с севера. Но цельность этой впадины нарушена рядом отрогов упомянутых 
хребтов и несколькими промежуточными складчатыми хребтиками и гор¬ 
стами. Таковыми, кроме седловины Санташ, являются горй: Чульадыр, 
Басоглытау, Айгырджал, Чабыртау, Каратау и другие более мелкие в пре¬ 
делах Семиречья, а также горы Сарытау, Коктюбе, Кульдук и Алтынтау 
в пределах Китая. Промежуточные пространства между этими хребтинами 
имеют вид частью изолированных, частью сообщающихся между собою 
долин и заполнены рыхлыми осадками, прорезанными долинами современных 
рек. Только одно сравнительно небольшое озеро Буродобусын сохранилось 
на всей этой территории и славится своей великолепной самосадочной солью. 

Если иѳ считать перечисленных выше хрѳбтиков, на которых нередко 
обнажаются осадочные породы палеозойского возраста или же выступают 
изверженные породы, вся обширная Иссыкнуль-Тѳкесская впадина сложена 
молодыми осадочными породами, среди которых выделяется свита, так назы¬ 
ваемых, ханхайских или гоббийских отложений и всевозможные новейшие 
речные и озерные осадки. 

Ханхайскиѳ отложения состоят из самых разнообразных слоев. Пре¬ 
обладают красные крупнозернистые песчаники, переслоенные конгломера¬ 
тами; дальше идут слоистые желтые суглинки, переслоенные красноватым 
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песком, и красноватая ил&стинчат&я или комковатая глина» содержащая 
мергель» гипс и поваренную соль. Местами развиты громадные толщи кон¬ 
гломерата. Соотношение всех этих разнородных слоев довольно неясное 
и неопределенное. Вся толща обычно довольно сильно дислоцирована. 
Органических остатков эти породы почти не содержат, но большинство 
исследователей считает их третичными. Так как И. В. Мушкетов впервые 
нашел их в Буамском угцельи, то он дал им название буамских пород. 
Д. И. Мушкетов (младший) сравнивает ханхаиские толщи долины Иссык- 
куля с подобными же породами Ферганы и придает им меловой возраст, 
что едва ли можно считать правильным. В мергелях и глинах верхней части 
ханхайской толщи в долине р. Каркары Кейд ель нашел пресноводные 
раковины Ьіпшаеиз и РІапогЬіз, определенные Шлоссером как плиоце¬ 
новые; следовательно, нижние части свиты могут быть древнее, т. ѳ. средне 
или нижнѳ третичными. 

Толщу ханхайских отложений прикрывают постплиоценовые и плейсто¬ 
ценовые осадки. Последние не редко весьма схожи по габитусу с первыми, 
но обыкновенно светлее и рыхлее их. Они состоят из рыхлых галечников 
и песчаников, переслаивающихся с песками и глинами. Отложение их 
закончилось в конце ледникового периода, когда озеро Иссыккуль приняло 
очертания, близкие в современным. Усыханию озер способствовало отчасти 
изменение климата в сторону большей сухости, но громадную роль в этом 
отношении сыграли и обильные воды ледникового периода, своими мощными 
потоками прорывшие новые речные русла и углубившие старые настолько, 
что по ним мог произойти сток прежде замкнутых бассейнов. 

Между восточными отрогами Талгарсвой группы гор заключены две 
обширные междугорные долины: Турангыркобо и Джеланаш. Они несколько 
оторваны от большой Текес-Каркаринской впадины и больше связаны 
с долиной р. Или, в которую непосредственно открываются своими восточ¬ 
ными концами. Долины эти также заполнены частью сильно размытыми 
третичными породами, частью новейшими озерными конгломератами. 

Изолированными орографически являются некоторые более мелкие 
и сравнительно высоко приподнятые мѳждугорныѳ долины типа грабенов. 
Таковы долины Ассы, Еароя н Сумбѳ. Они представляют собою днища 
сравнительно недавно усохших озер и заполнены новейшими конгломератами; 

В геологическом строении хребтов всей Алматинской горной страны 
осадочные породы не играют особенно крупной роли. Наибольшим распро¬ 
странением из них пользуется свита мѳтаморфизированных сланцев, при¬ 
надлежащая верхнесилурийскому илн нижнедевонскому периоду. К девон¬ 
скому же периоду относятся тонкослоистые темносерые известняки и темные 
глинистые сланцы. Кроме указанных пород, палеозой представлен нижне- 
н верхнекаменноугольными известняками с довольно богатой фауной; 
местами эти известняки сильно метаморфизированы и в контакте грани¬ 
том нередко перекристаллизованы в мраморы. 

Указание Мушкѳтова для северного склона Алматинского (Заи- 
лийского) Алатау мезозойских отложений, состоящих по его мнению из пес¬ 
чаников и известняков, повидимому, нужно считать ошибочным, так как для 
отнесения этих пород к указанному возрасту нет достаточных оснований. 

Из массивно-кристаллических пород наиболее развиты серые крупно¬ 
зернистые бйотитовые граниты и красноватые граниты, фельзитовыѳ порфиры, 
диабазы, порфириты и диориты. 
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Распределение перечисленных пород схематически представляется 
в следующем виде. Все наиболее высокие цепи вдоль своих гребней, также, 
как и массивный Талгарский узел, сложены из гранитов, преимущественно 
красноватого цвета. На склонах хребтов распространены по преимуществу 
осадочные породы: сланцы, песчаники и известняки палеозойской эры. Плоско¬ 
горье Далашик между рр. Чиликом и Дженышке состоит из каменно¬ 
угольного известняка, под которым в ущельях обнажается подстилающий его 
гранит. Около р. Мерке полукристаллический каменноугольный известняк 
теыяосерого цвета прикрыт конгломератами, слагающими долину Джелаиаш; 
мощность известняка здесь около 450 м. Пласты его к северу круто при¬ 
подняты гранитом, слагающим хребет Кулуктау—западную оконечность 
Кетменьскбго хребта. Граниты Кулуктау и хребта Кунгей Алатау сливаются 
здесь в непрерывных обнажениях. В долине Кебина развиты по преимуществу 
сланцы. Осадочные породы в обоих продольных долинах местами прорваны 
порфирами. 

Па северном склоне Алматинского Алатау и на южном склоне Кунгей 
залегают те же осадочные породы, но здесь они не образуют сколько-нибудь 
значительных площадей, а распространены спорадически, отдельными остров¬ 
ками. Известняки почти везде смыты, а вместо них преобладают кремнистые, 
глинистые и метаморфические сланцы. Такие же сланцы развиты на обоих 
концах Алматинского Алатау в горах Курдай и Богуты. 

Предгорья как в сторону долины Или, так и в сторону долины Иссык- 
куля сложены из порфиров. Они то составляют ясно выраженный уступ глав¬ 
ного хребта, то образуют самостоятельные более или менее ясно выраженные 
передовые хребтвки. 

В западной части северного склона Алматинского Алатау эта передовая 
гряда порфиров более узкая и местами прерывается, замещаясь выходами 
серых гранитов и жилами диабаза и порфирита (рр. Аксай, М. Алматинка). 
Граниты эти по составу и окраске отличаются от гранитов главного хребта. 
К востоку порфировая гряда сильно расширяется и достигает 20 км. ширины. 
В долине р. Иссыка внизу еще обнажаются сильно разрушенные граниты, 
но выше их до значительной высоты залегают порфиры, своими зеленовато¬ 
красными скалами окружающие живописное древне-моренное Иссыкское 
озеро. Еще восточнее порфиры выступают не только в предгорьях, но и 
слагают значительный передовой хребет Карачь или Тюреджайляу. 

Входящий в наш район отрезок Терскей Алатау, возглавляемый вер¬ 
шиной Хантенгрй, имеет приблизительно такое же сложение. По мнению 
Игнатьева, Хантенгрй представляет собою «прежний гранитовый остров 
палеозойского моря". Кейде ль, однако, указал, что гранитные зоны здесь 
отнюдь не совпадают с высшими поднятиями страны. По его данным, самая 
вершина Хантенгрй сложена светлыми кристаллическими известняками. Кроме 
каменноугольных известняков, из других палеозойских пород наиболее 
распространены здесь глинистые сланцы и филлиты с гнейсами моложе кембрия. 
Осадочных пород моложе карбона, вплоть до гобийской или ханхайской 
свиты, не обнаружено. 

Обращаясь к истории орогѳнетичесних процессов в Алматинской горной 
стране, можно сказать, что первые процессы складчатого горообразования 
имели место здесь в конце палеозоя и носили повторный характер. Сначала, 
вероятно, произошло излияние порфиров, граниты же появились несколько 
позднее. Осадочные породы были метаморфизированы, главным образом, 
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гранитами, но следы катаклаза наблюдаются и в контакте этих пород с пор* 
фарами. Дислокацией осадочные породы сильно нарушены напластованием 
и имеют очень крутые углы падения; местами они поставлены па голову. 



В конце континентального мезозойского периода начинаются сильные 
процессы дизъюнктивной дислокации, имевшие особую силу в продолжении 
третичного периода, но далеко не угасшие до сих пор. Продольные сдвиги 
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преобладают, причем они простираются более или менее параллельно гребню 
хребта н достигают наибольшей величины на границе сланцев н о крайних 
порфировых полос. 

Явления остаточной деформации, представляющие отголоски больших 
третичных дислокаций, продолжаются в Алматинской горной стране до самых 
последних дней. Их следствием является дальнейшее смещение масс по не¬ 
которым сбросовым линиям, образование огромных оплывин, обвалов, трещин 
и провалов (см. рис. 19). Внешние аффекты этих процессов в момент 
их проявления известны под общим названием землетрясений, каковыо в рас¬ 
сматриваемой области имеют необычайную силу до самого последнего времени. 
Наиболее сильными из них на нашей памяти являются землетрясения, про- 



Рис. 20. Горное озеро в Кунгей Алатау, образовавшееся от обвала во 
время землетрясения 1910 г. Снимок сделан в 1916 году, когда посере¬ 
дине озера еще стояли на корню затопленные водою ели. По фот. автора. 


исшедшие в 1887, 1889 и 1910 гг. Первые два землетрясения являются 
только наиболее резкими моментами одной почти непрерывной фазы тектони¬ 
ческих процессов, продолжавшихся более трех лет. За весь этот период на¬ 
блюдалось более 600 сильных толчков. Эпвцентр тектонических явлений 
разрушительного землетрясения 1887 года лежит на северном склоне Алма¬ 
тинского Алатау между рр. Аксаем в М. Алматннкой на глубине 10 км. 
Эпицѳнтральная линия соответствует гравитной ©крайне хребта и проходит 
по древнему тектоническому сбросу, по которому произошло новое смешение 
слоев. Силой этого землетрясения был совершенно разрушен г. Верный. 
В 1889 году наиболее сильные разрушения произошли в области верхнего 
течения р. Чилнка. 

Эпицентр тектонических явлений 1910 г. лежат в верхней части долины 
р. Кебина и тоже соответствует линии древнего тектонического сброса 
в полосе контакта гранита с осадочными породами. Ыачало землетрясения 
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было наиболее сильным н отмечалось ночью с 22 на 23 декабря; почти 
с такой же силой оно повторялась 1-го Января 1911 года, после чего 
началось постепенное затухание тектонических процессов, продолжавшихся 
более 2-х месяцев. Образование оползней, обвалов, сдвигов н трещин явилось 
видимым результатом отих процессов. Падение камней ночью сопровождалось 
Градом искр и, освещало все горы силошяой зарницей. Многие оползни за¬ 
прудили долины горных рек. в силу чего образовался ряд горных озер, 
затопивших большие участки долин. В некоторых из таких озер до сих 
пор видны стоящие на корню- затопленные деревья (см. рис. 20), местами 
из воды торчат сухие верхушки огромных ватопленных елей. Б о г д а н о в и ч 



Рис. 21. Поверхность Алматинского ледника около города Алмата на высоте около 

3300 м. По фот. А. Ф. Шелаева 


полагает, что одной из причин тектонических явлений 1910 —11 года было 
нарушение равновесия между двумя параллельными массивами изверженных 
пород, подготовлявшееся годами и завершившееся разломом и установлением 
нового состояния равновесия. 

После 1910—11 гг. до самых последних лет тектонические явления 
в Алматинской горной стране продолжаются почтя непрерывно, но имеют 
незначительную силу и ограничиваются ежегодно 2 — 3 слабыми толчками, 
не имеющими существенных внешних последствий. Впрочем, с этими тектони¬ 
ческими явлениями, вероятно связаны измопения уровня многих озер, не¬ 
объяснимые климатическими причинами. 

Среди молодых отложений Алматинской горпой страны, кроме ужо 
описанных выше ханхайских или гоббийских (также буамскнх) пород, весьма 
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значительным распространением пользуются современные и древние ледни¬ 
ковые наносы. В настоящее время многочисленные ледники Талгарского 
горного узла спускаются до высоты около 3200 м. над уровнем моря 
(см. рис. 21 в .22). Они образуют конечные и боковые морены, состоящие 
из крупного щебня я валунов, перемешанных с небольшим количеством 
глины, обыкновенно сильно разжиженной водой, отчего вся моренная масса 
отличается неустойчивостью и подвижностью (см. рис. 23). Ниже современ¬ 
ных морен по горным долинам сильно развиты древние моренные наносы, 
причем такие наносы наблюдаются на всем протяжении горной страны, т. ѳ. 
• 

» ■ " " . — - - - - - - . ...... . «1 



Рис. 22. Верхняя часть Сютбудакского ледника (длиною около 6 км. в верхо¬ 
вьях реки Чилнка- На заднем плане фирновый снег иЪеревал в долину озера 
Иесыккуля. Высота верхнего конца ледника около 3700 м., перевала около 
4000 м. Фирновое поле имеет многочисленные широкие и очень глубокие 
трещины, переход через которые чрезвычайно труден. Но фот. автора. ^ 


и в тех долинах, несовременное оледенение отсутствует. Эти древнио лед¬ 
никовые наносы (см* рис. 24) состоят из * валунов различной величины и 
формы, иногда с ясной ледниковой штриховкой. Валуны перемешаны со щеб¬ 
нем и галькой, местами переслаиваются песком н связалы темно-серой песча¬ 
нистой глиной. Местами эти отложения разбросаны в беспорядке по всей 
долине и размыты позднейшими потоками; местами же они образуют ясно 
выраженные древние конечные морены. Одна из таких конечных морен вапру- 
дила долину р. Иссыка, вследствие чего здесь образовалось живописное древне¬ 
моренное Ибсыкское озеро, расположенное на высоте около 2000 м. Весьма 
похожими на эти древние ледниковые отложения являются образования от 
обвалов, происшедших во время проявления тектонических процессов. 
Поэтому при опроделении древних ледниковых наносов необходимо* проявить 
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сугубую осторожность. В общем же более или менее достоверные следы 
древних ледников отмечены до высоты около 1200 м. (Кейдель). 

С ледниковыми наносами тесно связаны так называемые флювиогля- 
циальныѳ отложения, т. в. наносы древних ледниковых потоков. Наносы эти 
состоят из неправильно слоистых песчано-глинисты* отложений, содержащих 
более или менее крупные валуны, гальку и гравий; они образуют сглажен¬ 
ные прерывчатые речные террасы в горных долинах с самым разнообразным 



Рис. 23/ Конечная морена современного ледника в верховьях реки Тургенй 
на Алматинском Алатау. На переднем плане наледь, образующаяся в резуль¬ 
тате замерзания стекающей по морене талой воды. По фот. автора. 


наклоном отдельных участков. Местами эти флювиогляциальные наносы выхо¬ 
дят из горных ущелнй на подгорные покатости и шлейфы склонов, но здесь 
ах трудно разграничить от отложении пролювиального характера, предста¬ 
вляющих результат работы современных постоянных и временных потоков. 
Такие пролювиальные наносы заполняют устья всех горных долин и при 
выходе последних ва равнину образуют обширные конуса выноса. Последние 
нередко сливаются между собою, причем мощность наноса достигает иногда 
десятка метров. Чем дальше от подножия горного склона, тем мощность 
пролювия меньше, а в составе его, вместо крупных валунов и гальки, начи¬ 
нают преобладать гравий и тонкий песок. 
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К категории пролювиальных наносов принадлежат также отложения 
так называемых силовых потоков, т. с. периодических бурных разливов 



горных рек и оврагов во время сильных ливней. Какой мощности дости¬ 
гают этого рода явления, показывают результаты последних силовых пото¬ 
ков на северном склоне Алматинского Алатау летом 1921 года. Этими 
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силями частично занесен ряд подгорных селений и погребено под наносами 
несколько кварталов города Алматы. Ь последнем случае мощность наносов 
местами достигает 3—о м, причем они содержат валуны в несколько кубич. 
метров. , 

Из других современных рыхлых образований особое вииманиѳ заслу¬ 
живает лесс и лессовидные суглинпкн (см. рис. 26). Наиболее значительным 
развитием лессовидные породы пользуются в предгорьях и вдоль северного 
склона Алматинского Алатау в центральной его части, где климатические 
условия отличаются наибольшей мягкостью. На западе и ва востоке горной 




/ 

Рис. 25. Обнажение лесса у подножия северного склона Алматинского Алатау. 
Глубже 3 м. лесс подстилается флювиогляциальными песками. По фот. автора. 


страны, .равно как и на южных ее склонах, где климат более континенталь¬ 
ный, лессовидные породы постепенно замещаются болео грубыми дресвяными 
и щебнистыми наносами. На Курдае, в долине Иссыккулл, в горах Согуты 
и Богуты, а также в северных предгорьях Кетменьского хребта склонны 
предгорий нередко представляют собою груды сплошного загорелого щебня, 
лишь нередка сменяемого дресвяным или щебневатым суглинком. Только 
в более высоких частях предгорий этот суглинок мостами приближается 
к характеру лессовидных пород. » 

В среднем поясе гор склоны их представляют малоразрушейныѳ выходы 
горных пород, сверху прикрытые той или ивой мощности слоем пластиче¬ 
ских и дресвяно-щебнѳнатыі глин. Глины эти содержат 'облонки массивных 







пород, достигают мощности 2—5 м и залегают на гранитах или осадочных 
породах, продуктом вывотриванвя которых они являются. 

В верхнем поясе гор, кроме описанных ухе ледниковых наносов в доли¬ 
нах, на горных склонах преобладают мощные осыпи щебня в скопления 
обломков скал; лишь изредка они переслаиваются или цементируются гру¬ 
быми дрссвяно-пссчапнстымп глинами. 







і-" 


Рис. 27. Река Тадгар в Алматинском Алатау. Горная долина с крутыми 
осыпающимися склонами. По фот; автора. 

Благодаря большой высоте н наличию многочисленных ледников и боль¬ 
ших снежных скоплении, вся Алматинская горная страна отличается обилием 
вод. Оставляя в стороне реки Иссыккульского бассейна, как целиком лежа¬ 
щие за пределами Алматинского округа, вкратце остановимся на рассмотре¬ 
нии остальных речных систем района. 

С северного склона Алматинского (Заилийского)' Алатау сбегает зна¬ 
чительное количество довольво крупных рев. Таковы реки Кастек, Кара- 
кастек^Каргалы, Чемолган, Каскслеи, Аксай, Большая и Малая Алматинкн, 
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Талгар, Иссык, Тургень, Кар&турув и некоторые другие, более мелкие. 
В пределах гор все они представляют собою многоводные потоки, бурными 
каскадами низвергающиеся по крутому каменистому ложу, проложенному 
в глубине узких ущелий (см. рис. 26 и 27). Часть из них, как напр. Алма- 
тинки, Талгар, Иссык н Тургень, питаются ледниками, остальные же берут 
свое начало от тающих снегов или из горных ключей, питаемых обильными 
атмосферными осадками. 

Местами узцве долины рек оказываются запруженными древними ледни¬ 
ковыми моренами или горными оползнями, выше которых образуются более 
или менее крупные и крайне живописные озера. Наиболее известными из 
таких 08 ер являются оэеро на Б. Алматвнке, несколько озер в ущельи 
р. Иссык и др. 

При выходе из гор все реки нагромоздили огромные конуса выно¬ 
сов, занимающие обычно свыше 10 кв. км. каждый. Соседние конуса нередко 
сливакйся между собою и образуют непрерывный шлейф, протянувшийся 
вдоль всего подножия гор и довольно круто ниспадающий в сторону Илий- 
ской долины. Как конуса выносов, так и весь шлейф сложен то более 
хорошо, то плохо отсортированным рыхлым галечником, содержащим' раз¬ 
ного размера гальку, вплоть до довольно крупных валунов. Самые реки 
нередко распадаются на несколько русел, вееровидно растекающихся по 
конусу выноса и фильтрующих в его рыхлые наносы огромное количе¬ 
ство своих вод. Несколько ниже, там где кончаются водопроницаемые наносы 
и уменьшается уклон местности, фильтрационные воды выходят на поверх^ 
ность ввидѳ ключей и дают начало многочисленным ключевым речкам, 
известным под собирательным названием карасу или черных речек, в отли¬ 
чие от аксу или белых речек, берущих свое начало в горах. Кроме многих 
других, к типу таких карасу, между прочим, относится известная р/Копа, 
по долине которой на большом протяжении проходит новая Туркестацо- 
Сиблрская железная дорога. 

В сторону Чуйской долины с Алматинской горной группы нвзбегают 
реки Большой и Малый Кебвни, Каракунуз, Аргайты, Сюгаты, Кокпатас и 
некоторые другие. Реки Каракунуз, Аргайты, Сюгаты и Кокпатас начина¬ 
ются на сравнительно низких плоскогорьях западного конца Алматинского 
Алатау. В силу этого они отличаются маловодием. Гораздо богаче водой 
является р. Малый Кѳбинь, берущая свое начало, в более высоких частях 
южвого склона Алматинского Алатау. Но эта река почти полностью проте¬ 
кает на территории Киргизской АССР, только своим устьем врезаясь в Алма¬ 
тинский округ и орошая здесь земли сел. Карабулака.. 

Уже полностью за границами Алматинского округа лежит наиболее 
крупная и многоводная река этой части Алматинских гор—река Большой 
Кѳбинь. Она берет свое начало о г ледников в горном узле Талгара и почти 
на всем своем протяжении протекает по узкому ущелью между Алматинским 
и Кунгѳй Алатау. 

С противоположной, восточной стороны Талгарского горного узла от 
обширных ледников Богатырь и других начинает свой бешеный бег наиболее 
мощный и многоводный потов всей Алматинской горной страны—р. Чилик. 
Сначала на довольно большом протяжении река Чилик течет почти прямо 
на восток, проложив себе русло в узком ущелье между хребтами Кунгей и 
Алматинским Алатау. 
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При выходе на обширную тектоническую долину Джеланаш, р. Чилик, 
как это ни странно, не направляется по этой последней далее на восток, а 
круто поворачивает на север и после соединения с р. Джѳншикѳ узким 
ущельем прорывается через восточные отроги Алматинского Алатау. Вся 
конфигурация местности с несомненностью показывает, что рГ Чилик вос¬ 
пользовалась здесь готовыми тектоническими трещинами, разработав их еще 
в то время, когда долина Джеланаш представляла собою горное озеро, 
в которое впадала и из которого затем вытекала эта река. Через разработан¬ 
ное ущелье стекли воды озера Джеланаш, что и вызвало полную его 
осушку. 

Несколько ниже долины Джеланаш современное русло р. Чйлика 
пересевает западную оконечность другой озерной котловины Турайгыркобо, 
также полностью усохшей в силу прорыва в северу реки Чилйва и еще 
второй небольшой речки Сугуты. 

После выхода из Сугутинских гор р. Чилик принимает слева 1 ' второй 
довольно крупный приток—р. Ассы, которая замечательна тем, что в вер¬ 
ховьях ее на значительной высоте находится обширная Ассфнская 
впадина, представляющая заполненное рыхлыми конгломератами ложе усох¬ 
шего горного озера. 

При выходе из гор в Илийсвую долину р. Чилик ведет себя также 
как и остальные, ч описанныѳ выше, реви северного склона Алматинского 
Алатау. В соответствии с мощностью своего потока она накапливает здесь 
обширнейший конус выноса, занимающий площадь в несколько сот кв. км. 
и состоящий из мощных пролювиальных галечников, сверху прикрытых неболь¬ 
шим слоем мелкозема. Фильтрационные воды ниже' этого конуса образуют 
многочисленные варасу и обширные заболоченные пространства, представляю¬ 
щие собою прекрасный рисовый район, еще далеко не использованный. 

Восточная часть Алматинской горной страны большинство своих вод 
собирает в две крупные речные системы: Чарына и Тёкѳса, принадлежащие 
Илийскому бассейну. 

Система р. Чарына целиком расположена в проделах Алматинского 
округа. В разных своих частях река эта носит различные названия. Все 
воды южного склона Кѳтмѳньсвого хребта собираются в обширную тектони¬ 
ческую впадину, когда-то бывшую оЗером и известную под названием долины 
Чалнудесу. Это характерное название долина получила в силу обширного 
развития вдѳсь прекрасных ковыльных степей. Несколько обособленно и 
в стороне от нее, но соединяясь с нею при помощи узких ворот, находится 
менее обширная впадина с соленым озером Буродобусын, дающим прекрасную 
самосадочную соль. 

При ширине' около 10—15 км., долина Чалкудссу имеет в длину около 
100 км. К западу она открывается в не Мёнее обширную долину р. Кѳгени, 
такое-жѳ несомненное днище бывшего обширного озера. С юга к этой впа¬ 
дине примыкает несколько более высокая Каркаринская долина, в которую 
с высот Тѳрскей Алатау низвергается бурный поток Кокджар, позднее полу¬ 
чающий название Каркары и впадающий в р. Кегѳнь. Долины Кѳгени и Кар- 
кары разделены между собою небольшой грядой третичных холмов, извест¬ 
ной под названием Чульадыр. Обе эти долины вместе взятые имеют в длину 
около 50 км. при наибольшей ширине около 40 км. На западе они замыкаются 
местом стыка Терскей Алатау и Кетмеиьского хребта. 
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Воды всех рассмотренных выше долин узким ущельем прорываются 
через горную гряду Кулуктау и соединяются здесь с водами северного 
склона КунгеВ Алатау, низбегающими ввиде трех довольно крупных рек, 
известных под названием Мерке. Ниже слияния нх образуется многоводная 
река, получающая название Чарын. Направляясь отсюда к северу, р. Чарын 
узким и глубоким каньоном прорезает новейшие озерные конгломераты 
долины Джеланаш и по узкому проходу между Кетменьскими горами и 
горами Турайгыр уходит в Илийскую долину. 

Цослѳдняя крупная река Алматинской горной страны—р. Тѳкес, лежит 
в пределах Алматинского округа только своими верховьями. Берет она 
начало на северном склоне Терокей Алатау вблизи горного узла^ Хантѳнгри 
и в наших пределах принимает оттуда же два крупных своих правых при¬ 
тока: Кокпак и Баянйол. Прорезав с запада на восток обширную тектони¬ 
ческую долину, большей своей частью лежащую в Китайских пределах, 
р. Текѳс уходит за нашу границу с тем, чтобы после слияния с рекою Кун- 
гес вернуться обратно ввиде полноводной р. Или. 

Чтобы закончить с обзором речных систем Алматинской горной страны, 
необходимо еще сказать несколько слов о реках северного склона Кѳтмень- 
ского хребта, низбегающих непосредственно в Илийскую долину. Таковых 
рек очень много, несколько десятков, но все они, в связи с небольшой 
высотой этого хребта, сравнительно маловодны. Только весною во время 
снеготаяния они приобретают характер бурных силевых потоков, накапли¬ 
вающих большие конуса выносов вдоль всего северного подножия Кетмень- 
ского хребта. Летом они иссякают тотчас при выходе из горных ущолий, а 
дальше протягиваются только лишь каменистые сухие русла, почти лишен¬ 
ные мелкозема и какой бы то нн было растительности. За обширной поло¬ 
сой пролювиальных наносов фильтрационные воды подходят к поверхности, 
обусловливая заболачивание и засоление местности, 
о 


6. Джунгарский Алатау. 

Обширная горная страна, в пределах Семиречья известная под соби¬ 
рательным наименованием Джунгарского Алатау, занимает весь северо- 
восточный угол нынешнего Алматинского округа. Горы эти составляют лишь 
часть еще более обширного нагорья, в большей своей части находящегося 
в Китайских пределах и здесь сливающегося с более южныц основным мас¬ 
сивом Тяныпаня. От последнего в пределах Семиречья и соседней части 
Китая Джунгарский Алатау отделен широким Илийсним грабеном. К западу 
и к северу Джунгарский Алатау спускается в обширную Балхаш-Алакуль- 
скую впадину. 

В пределах нашего района Джунгарский Алатау представляет комби¬ 
нацию двух горных систем: Алатау и Борохоро, имеющих различное напра¬ 
вление и. в Китайских пределах ра§делѳнных сначала долиной р. Боротала, 
а затем обширнейшим и глубочайшим Эбинорским грабеном. Собственно 
Джунгарский 'Алатау имеет северо-восточное тянынаньскоѳ направление. 
Основной его 'массив тянется от Джунгарского прохода до рек Коксу 
и Каратала, т. е. на протяжении около 300' км. по прямой линии. На этом 
протяжении выделяется ясно очерченный главный гребень, достигающий 



высоты снеговой линии, т. е. 3.000—3.500 м. и составляющий границу 
между Семиречьем и Китаем; кроме главного гребня замечается ряд парал¬ 
лельных ему второстепенных хребтов, постепенно понижающихся в сторону 
Балхаш-Алакульской впадины. За Джунгарским проходом северо-восточным 
продолжением Джунгарского Алатау служат хребты Барлык, Майли и др., 
уже целиком лежащие в пределах Китая. К юго-западу Джунгарский Алатау 
закапчивается хребтом Чулак и более или менее параллельными ему хреб¬ 
тами Катутау, Котуркаин и Малайсары, из которых последний, через посред¬ 
ство низких плоскогорий Итджон и Карой, соединяется с массивом Чу-Илий- 
ских гор. 

Хребет Борохоро имеет юго-восточное каратавсноѳ направление и боль¬ 
шей своей частью лежит в пределах Китая. С Джунгарским Алатау он пере¬ 
секается под острый углом в верховьях рѳк Боротала и Коксу, образуя 
здесь массивный горный узел. Северо-западным продолжением Борохоро по 
ту сторону Джунгарского Алатау-являются горы Учкора, по правому берегу 
р. Каратала глубоко врезающиеся в Балхашскую впадину. 

Высота главного горного узла Джунгарского Алатау достигает во мно¬ 
гих пунктах 4.500—5.000 м. На всем своем протяжении он покрыт здесь 
мощным фирновым снегом. Но долинам ниспадающих из этого узла много¬ 
численных рек: БороФала, Коксу, Аксу, Коры, Уссека и Хоргоса спускаются 
весьма значительные ледники, нижние концы которых лежат на высоте 
около 2.900—3.000 м. 

Не смотря на вышеизложенную схематичность, тектоника Джунгарского 
Алатау весьма сложная и запутанная. Основным элементом рельефа этой 
горной страны М ѳ 3 с т ѳ р считает <то более, то менее, расчлененные плато¬ 
образные пространства», образованные дизъюнктивной дислокацией ц зале¬ 
гающие на различных гипсометрических уровнях. Самый гребень Джунгар¬ 
ского Алатау лежит на высоком платообразном пьедестале, лишь, немногим 
не доходящем до снеговой линии. В особенности в северо-восточном конце 
пьедестал этот выражен особенно отчетливо. Хотя и сильно рассечен глу¬ 
бокими долинами рек, тем не менее он образует здесь обширные плато¬ 
образные поверхности, примером которых могут служить Суокджайлцу к югу 
от г. Лѳцсинска, плоскогорья в верховьях р. Тентека и проч., лежащие на 
высоте около 2.000 м. и выше. 

Предгорья северного склона главного массива Джунгарского Алатау 
состоят из двух передовых цепей, параллельных главной и разделенных 
между собою менее высокими плоскогорьями. На таких плоскогорьях между 
передовыми гребнями расположены гг. Лѳпспнск и Копал. Гребни передо¬ 
вых цепей также платообразны; по направлению к западу они постепенно 
заворачиваются дугообразно и сливаются с горами Учкора, составляющими 
продолжение Борохоро и также имеющими широкую платообразную 
поверхность. 

Западные отроги Джунгарского Алатау, равно как и южные его пред¬ 
горья состоят из вытянутых в том или ином из преобладающих или проме¬ 
жуточных направлений возвышенностей с широкими платообразными греб¬ 
нями. Из таких возвышенностей наиболее характерными являются Кату 
и Дувантау, столовая страна по верхнему течению р. Бпжѳ и плато Итджон. 
Между соседними возвышенностями простираются более или менее обшир¬ 
ные плоские впадины типа грабенов. Из таких промежуточных впадин осо- 
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бенно выделяются долины Кону рулен, ,Тѳрсбакан, Юсентас, Кугалы и ряд 
других более мелких или иенее характерных. 

В общем, по заключению М е й е т о р а, вся Джунгарская горная система 
представляет древний складчатый горст, энергично размытый и затем снова 
разбитый продольными и поперечными сбросами на ряд грабенов и горстов. 
Такого же мнения держится и Обручев, который, считаясь с перекре¬ 
щивающимся направлением складчатых гребней, полагает, что складчатая 
дислокация древних осадочных пород повторялась дважды, причем более 
древним является северо-восточное тяныпавьское направление. Сбросовая 
дислокация имела по большей части диагонал'ьноѳ направление относительно 
простирания складок палеозойских пород. 

Геологическое строение Джунгарского Алатау довольно сложное. Господ¬ 
ствующими осадочными породами являются породы палеозойского возраста. 
Для части этих пород представляется затруднительным более точное опре¬ 
деление возраста, так как они сильно метаморфизированы и не содержат 
органических остатков или содержат только неясные их следы. Таковы слю¬ 
дистые и слюдисто-кварцевые сланцы и филлиты. Они развиты в долинах 
рр. Коры, Чажи, Коксу, в горах Алтынэмѳль, Кату, Калканы и др. 

Наиболее достоверно устанавливается возраст пород каменноуголь¬ 
ного периода, широко развитых в предгорьях всего Джунгарского Алатау на 
севере, западе и юге. Породы эти состоят из сланцев, песчаников и извест¬ 
няков как нижнѳ, так и верхне-каменноугольного возраста; местами среди 
них встречаются слои конгломерата. 

Палеозойские осадочные породы прорезаны массивно-кристаллическими 
породами, наибольшим распространением среди которых пользуются гра¬ 
ниты различных возрастов и различного состава. Преобладают светло-серые 
биотитовыѳ граниты, которые составляют центральное ядро Джунгарского 
Алатау, но нередко выходя? и в предгорьях. В противовес гранитам, в пред¬ 
горьях чаще развиты порфиры. Если на севере порфиры в предгорьях еще 
не занимают больших площадей и попадаются только ввиде жил и отдель¬ 
ных выходов скал, то на западе и юге в предгорьях они имеют уже пре¬ 
обладающее значение над гранитами. Таковы горы Кату, Калкан, Чулак, 
Малайсары, Аркарлык, Буракой и др. Порфириты и мелафиры попадаются 
только отдельными островками, обыкновенно по линиям новейших сбросов. 
На многих хребтах предгорий и в особенности на плоскогорьях извержен¬ 
ные породы не выступают наружу и почти на всем своём протяжении при¬ 
крыты метаморфическими сланцами. 

После отложения палеозойских пород и последующего процесса склад¬ 
чатого горообразования, повлекшего за собою излияние гранитов и порфи- 
ров, весь Джунгарский Алатау в течение первой половины мезозойского 
периода представляет сушу и подвергается усиленной денудации. Вполне 
достоверно установленных мезозойских отложений здесь не найдено. Без 
определения возраста остаются мрщныс, до 100 метров и больше, толщи 
конгломерата, составляющие обширные предгорья южного склона Борохоро 
между рр. Борохудзиром и Хоргосом. Конгломераты ѳти прислонены к глав¬ 
ному хребту до высоты 2.000—2.200 м. над ур. моря и спускаются далеко 
в Илийскую долину, образуя бесконечный' лабиринт сильно расчлененных 
предгорий. Пласты их наклонены к горизонту до 25—35°. Скелет их состоит 
из хорошо окатанной гальки и таких же валунов до 25 см. диаметром. 
Песчано-глинистый цемент сильно пропитан йзвѳстью и настолько прочный, 
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что по стенкам оврагов в речных долин порода обычно образует отвесные 
обрывы До 50—70 м. вышины. Такие обрывы можно наблюд&ть в долине 
У ссека, где они производят грандиозное и вместе с тем жуткое впечатле-, 
ниѳ, когда приходится пробираться по узкой тропинке, извивающейся у их 
подножия. Предположониѳ Фридрихсена о том, что эти конгломератовыс 
толщи могли произойти путем образования осыпей на горных склонах; 
здесь безусловно неуместны. Едва ли также можно отождествлять отложе¬ 
ния эти с флювиогляциальными. Судя по прекрасно окатанной гальке, сла¬ 
гающей конгломерат, и принимая во внимание; поразительную однообраз¬ 
ность пластов, несомненно приходится допустить их озерное происхожде¬ 
ние. Возможно, что пласты этого конгломерата отложились во второй поло¬ 
вине мезозоя, когда образовывался Илийский грабен, наполнившийся водою 
и представлявший, быть может, самостоятельный бассейн, отделенный от 
Балхашского. 

Кроме упомянутых, конгломератов, подножие Джунгарского Алатау во 
многих местах окаймлено мощными пластами красной и белой глины. 
В бассейне р. Тентека глины эти достигают 50—70 м. мощности и состоят 
из следующих пластов. Внизу залёгаѳт серая пластинчатая глина с про¬ 
слоями белого плотного мергеля; в ней были найдены ракушки пластинчато¬ 
жаберных моллюсков. За ними следуют розовые или красные мергелистые 
глины, а сверху лежат слои красных и темносерых пластинчатых глнн. 
Вся свита сильно гипсоносна и подстилается то рыхлым песчаником, то 
конгломератом с галькой вз древних осадочных пород, связанных глинисто¬ 
известковым цементом. Такого же характера отложения Мей стер встретил 
по р. Чинжале, Лепсѳ, Мукре и др. К северу от Алтынэмельского хребта 
такие же осадки слагают в степи небольшие повышения на подобие курга¬ 
нов. Залегание их большей частью горизонтально, но иногда они накло¬ 
нены к горизонту до 25°. 

В южных предгорьях Джунгарского Алатау подобные же глинистые 
отложения слагают крутые обрывистые холмы возле гор Улькун Колкан и по 
Койбинскому ущелью в горах Катутау. Здесь напластование, их сильно 
нарушено и углы падения нередко достигают 35°. Причудливые формы раз¬ 
мывания этих глин придают всей местности характер типичной ЪаЛ Іаіміз. 
Рыхлый характер пород указывает на их молодой возраст, а присутствие 
остатков, пресноводных моллюсков говорит за их озерное, а не морское про¬ 
исхождение. Это так называемые ханхайскис или гобийские отложения, 
большинством авторов причисляемые к образованиям больших замкнутых 
озер третичного периода, в противовес Мушкѳтову и Рихтгофену, 
считавшими их морскими. 

Из потрѳтичных образований в Джунгарском Алатау большим распро¬ 
странением пользуются мощные, до 100 м., лессовидные суглинки, покры¬ 
вающие во многих местах предгорья до высоты около 1.000 м. Особенным 
развитием лессовидпые суглинки пользуются вдоль северного подножия 
Джунгарского Алатау. Нижние части горных склонов часто бывают погре¬ 
бены под этими породами, причем местности, где они занимают мощные 
толщи, имеют типичный вид, благодаря глубоким оврагам с отвесными стен¬ 
ками, обнаруживающими вертикальную столбчатость. Местами эти породы 
проявляют слоистость и содержат прослои мергеля, галечника или песка. 
Подстилаются они часто конгломератами или песками, но иногда залегают 
и на всевозможных развитых здесь породах. 
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Бурные горные ручьи по своим долинам и в особенности при выходе 
из гор отлагают значительные толщи каменистого пролювия, слагающего 
террасы и обширные конуса выносов^ Отложения вти нередко напоминают 
ледниковые морены. Особенным развитием они пользуются там, где про¬ 
исходит резкое изменение падения продольного профиля долины с кру¬ 
того на более пологий. Так как ѳто явление, при наблюдающейся сту¬ 
пенчатости плоскогорий и неодинаковой податливости пород размыванию, 
имеет место по несколько раз на протяжении одной и той же долины, то 
пролювиальные отложения пользуются довольно значительным распростра¬ 
нением. Они развиты не только в. долинах с постоянным течением, но 
и в сухих логах, наполняющихся лишь при таянии снега или во время 
ливней. У подножия крутых склонов они нередко слагают весь шлейф, так 
как конуса выносов отдельных логов сливаются между собою. 

Вверх по долинам пролювиальные отложения сменяются древними лед¬ 
никовыми отложениями, имеющими почти такой же характер, но содержа¬ 
щими менее сортированный и мало окатанный материал. Подобного рода 
отложения развиты, начиная с высоты около 1.000 м. На высоте около 
3.000 м. они сменяются моренными отложениями современных ледников. 

Горные склоны и увалы выше лессовой области покрыты грубыми 
элювиальным# глинами, содержащими дресву и щебень. Вблизи области 
вечного снега сильным развитием пользуются осыпи и скопления щебня. 

Мощные ледники и снега Джунгарского Алатау питают многочислен¬ 
ные реки, пересекающие Горный массив узкими и глубокими ущельями 
и низбегающие бурными пенистыми каскадами по крутому каменистому 
ложу. Наиболее многоводными являются Тентек, Малая и Большая Лѳпса, 
Баскан, Саркан, Аксу, Бион, Кора, Чажа, Каратал и Коксу на северном 
склоне и У ссек, Бурхан, Тышкан и Хоргос на южном склоне. Менее много¬ 
водны реки, берущие свое начало на менее высоких отрогах и передовых 
хребтах; таковы Тохты, Ргайты, Чинжала, Копал, Кызылагач, Бижѳ и Терс- 
бакан на северном склоне и Коктѳрек, Борохудзир и Чижин на южном 
склоне. * 

Большая часть долин эрозионного происхождения и имеет* форму 
поставленного на угол треугольника. Тектонические долины бывают двух 
типов. В тех случаях, когда река проложила себе ложе по тектонической 
трещине, между плоскостями сброса, долина отличается отвесными краями 
и нередко представляет узкий глубокий корридор, весь наполненный бушую¬ 
щим потовом и часто совершенно недоступный. Другой тип тектонических 
долин, это узкие грабены между ' двумя соседними горстами. Обыкновенно 
такие грабены представляют ложе недавнего водоема, выстланное новей¬ 
шими озерными осадками, обычно состоящими из галечного конгломерата. 
Река в этом случае течет в плоском каменистом ложе, реже прорезает 
себе в этих осадках глубокое и узкое ущелье.. 

Озеро в Джунгарском Алатау одно—Казанкуль, находящееся в высоко¬ 
горной области хребта Борохоро. Это небольшое древнее моренное озеро. 

Джунгарский Алатау входит в наш район только своими южпыми 
склонами. 
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7. Чу-Илийские горы. 

Под. названием Чу-Илийских гор скрывается довольно неопределенное 
и сборное географическое понятие. Мушкетов в своей орографической 
схеме Тяньшаня на этой горной стране останавливается весьма кратко и 
говорит только, что «еще южнее подобную же (т. е. дугообразную) систему 
складок образуют Чу-Илийские горы вместе с их северо-восточным продол¬ 
жением в горах Чулак, Алтынэмель и Аламантау». 

Исходя из того, что горы Кѳндыктас и Курдай Мушкетов относит 
уже к следующей системе складок, присоединяя их к Алматинскому (Занлий- 
скому) Алатау, «видно, что под имейѳм Чу-Илийских гор он понимает горную 
страну, лежащую между юго-западным берегом оз. Балхаша и нижним тече¬ 
нием р. Или с одной стороны и рекою Чу до уроч. Далакайнар и долиною 
р. Копы с другой^ В этом отношении Мушкетов был глубоко прав. 
Широкой и глубокой тектонической долиной Коны, через низкую и плоскую 
Чокпарскую седловину соединяющейся с такой же долиной Далакайнар, 
лежащая отсюда к северу обширная низкогорная страна орографически 
вполне отделена от лежащих южпеѳ гор, генетически тесно связанных 
с Алматинским Алатау. 

Многие из новейших авторов к системе Чу.-Илийскйх гор присоединяют 
и южнее лежащие хребты Кендйктас и Курдай, повидимому руководствуясь 
тем, что горы эти так же составляют водораздел между рр. Чу и Или. Цо 
если руководствоваться только этим признаком, то к системе Чу-Илийских 
гор придется присоединить и половину Алматинского Алатау, вплоть до Тал- 
гарского горного узла, также составляющего водораздел между упомянутыми 
двумя реками. 

Исходя из чисто орографических признаков, под именем Чу-Илийских 
гор мы, вслед за Мушкетовым, будем подразумевать низкогорную страну 
только севернее тектонических долин Копы и Далакайнара. С запада эта 
низкогорная страна ограничена долиною реки Чу и равниною Бедпандалы, 
в которую она врезывается отдельными отрогами, постепенно понижающимися 
к северо-западу и вдоль западного берега озера Балхаша примыкающими 
к Южно-Сибирской возвышенности. На север Чу-Илийские горы обрываются 
к озеру Балхашу или спускаются в Прибалхашскую низменность. На западе, 
к ним примыкает орографически с ними связанное плоскогорье Карой, заклю¬ 
ченное между рр. Курту, Или и Каскелеком. Это последнее плоскогорье 
только узким каньоном, по которому проложила себе дорогу р. Или, отде¬ 
ляется от такого же плоскогорья Итд^сон, примыкающего к горам Малай- 
сары, Чулак и другим о'грогам Джунгарского Алатау. 

Чу-Илийскйе горы в указанных выше пределах представляют весьма 
сложную комбинацию отдельных небольших хребтиков, приподнятых на мас¬ 
сивном плоскогорий, частью сильно размытом эрозионными процессами. 
В этом отношении они вполне напоминают возвышенности Южно-Сибирского 
водораздела (см. рис. 28 и 29). 

Самым интересным и типичным для Чу-Илийских гор, говорит Пта- 
шицввй, является их поднятие в центре, образованное горами Анракай, 
Дуланкара и Алмалы; эти хребты лучше всего сохранили свой первоначалъ 
ный характер. Высота Аиракайского хребта около 1070 и, остальные два 
хребта значительно ниже. Анракай в свою очередь состоит из двух хреб- 
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тиков, между которыми имеется долина ввиде четырехугольника. Хребтики 
эти обрывистые и скалистые, выделяясь уже издали своими острыми пира¬ 
мидальными пвкаиѵ. Подножие их и более низкие сопки покрыты толстым 
слоем щебня. Между горами Анракай в южнее расположенными холмами 
Сарыбастау находится большое урочище Бсктѳвь. Восточнее между хреб¬ 
тами Ащису с севера, Дуланкара и А Дм алы с юга опять расположена зна¬ 
чительная нагорная долива Дуланкара с небольшим соленым озерцом. 
Наконец, еще восточнее, хребты Улькуи Джартас и Колыптас разъединяют 
опять две нагорные долины Кобу и Джайдак, причем эта последняя тоже 
имеет значительное озеро в самом пониженном месте. 

Самым южным хребтом центральной части Чу-Илийских гор является 
хребет Кульджабасы, почти утративший характер хребта и только кое-где 



Рис. 28. Чу-Идийскиѳ горы. Местное расширение одной из долин, 
выше имеющей характер ущелья Группа тополей у небольшого 
родника По фот. автора 


сохранивший следы прежних более значительных возвышенностей; высота 
его в общем не превышает 1000 м. К югу этот хребет круто спускается 
в сбросовую долину Копы, а к северу от него расположен ряд более или 
менее значительных плоскогорий в сбросовых долин, среди которых выде¬ 
ляются два незначительных хребтнка Джингильды в Копалы, имеющие форму 
мягких и пологих холмов. 

На западе центральную возвышенность Чу-Илнйских гор замыкает 
довольно значительная горная группа Хантау, представляющая сильно раз¬ 
мытый в разрушенный древний гранитовый массив. Повсюду, говорит Пта¬ 
га вцкий, виднеются ряды невысоких скалистых сопок, покрытых крупным 
гранитовым щебнем н отдельными крупными глыбами его. Сопки разъеди¬ 
нены неглубокими логами или ущельями. Очень часто приходится наблю¬ 
дать, как то или иное ущелье влв долина расширяется, образуя значитель¬ 
ную ровную поверхность. Но и эти ровные места представляют из себя нв 
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что иное, как горизонтальные выходы того же сплошного ван ня. Поверх¬ 
ность его ; хорошо выглажена временен, и лошадь с трудом вдет по этим 
гладким плитам, спотыкаясь на каждом шагу; Наши впечатления о горах 
Хантау несколько иные. Наряду с отдельными сильно каменистыми сопками, 
здесь не менее распространены почти ровные платообразныѳ поверхности 
с довольно мощными медкоземистыми или мѳлкохрящеватыми наносами. 

От Хантау Чу-Илииские горы загибаются к северо-западу и' здесь 
имрют вид, плоско-холмистой возвышенной полуравнины с невысокими ска¬ 
листыми цепями и сопками. Вся система довольно резко обрывается как 
в сторону долины р. Чу, так и в сторону озера Балхаша. Эти обрывистые 
склоны, особенно резкие в сторону р. Чу, определяют направление двух 
линий сбросов. Одна линия сброса проходит вдоль юго-западного берега 
озера Балхаша. Берега озера, как уже указывалось выше, здесь скалистые 
и изрезаны узкими длинными заливами, которые Берг сравнивает с нор¬ 
вежскими фиордами. Здесь обнажаются граниты, порфиры и сланцы. На уро¬ 
чище Мынарал найдены остатки' кораллов, членики криноидей, брахиоподы 
и трилобиты. Высота этой гряды не превышает 400—500 м, а над уровнем 
озера Балхаша она поднимается на 120—200 м. Другая линия сброса про¬ 
ходит на 70—г75 км юго-западнее и резко ограничивает долину р. Чу. Вдоль 
этой сбросовой линии хорошо обозначаются отдельные небольшие хребтики, 
наиболее мощным из которых является Джамбыл, главная вершина которого, 
по определению Дробова, достигает 976 м над уровнем моря. 

К востоку от центральной наиболее' возвышенной части Чу-Илийскиѳ 
горы также постепенно понижаются й приобретают более сглаженный рельеф. 
Здесь они прорезаются узким скалистым каньоном р. Бурту и заворачивают 
н^, северо-восток. Между рр. Курту, Или и. Каскелеком расположено обшир¬ 
ное плоскогорье Карой. Оно постепенно понижается.на юго-восток в сторону 
р. Каскслѳна и круто обрывается в долицу р. Курту и в каньон р. Или. 
Центральная часть плато Кароя, по определению Бессонова, имеет макси¬ 
мальную высоту 645 м, а северный край его несколькЬ выше и* вероятно, 
достигает высоты своего продолжения по ту сторону р. Или в виде плато 
Итджои, наивысшие точки которого лежат на высоте около 950 м. 

Геологическое строение Чу-Илийских гор мало известно. Наиболее 
широким распространением здесь пользуется свита различных метаморфизи- 
рованных пород, состоящая из конгломератов, кварцитов, песчаников, слан¬ 
цев, известняков, порфиров и их туфов и мало измененных диабазов. Наи¬ 
более общим признаком этой свиты служит темно-зелеяая или серая окраска. 
В этой свите осадочные породы менее мѳтаморфизированы, чем изверженные; 
иногда рядом с сильно измененными туфами залегают нормальные глинистые 
сланцы. Другая группа осадочных пород, также занимающая довольно зна¬ 
чительные пространства, состоит из темнокрасных, иногда слегка фиолетовых 
песчаников, сларцев и конгломератов; в контакте с изверженной породой 
красные песчаники теряют свою окраску и превращаются в серые кварциты. 

Определение возраста обоих свит крайне затруднительно в силу отсут¬ 
ствия в них ясных органических, остатков. Соотношение темнозеленой в 
темнокрасной свиты пород указывает, что между их отложением прошло 
значительное количество времени. В темнозеленых слюдистых песчаниках 
первой овиты на склоне гор Аиракай Романовский нашел органические 
остатки, относимые им к силурийскому периоду. Вторая свита, по мнению 
Кейделя и Бропникова, принадлежит каменноугольному периоду. 
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Других пластов осадочных пород, кроне современных сухопутных, 
в Чу-Илийских горах не найдено. Из этого можно заключить, что с конца 
палеозоя страна жвла исключительно материковой жизнью. Только вдоль 
северной окраины гор, как об этом упоминалось уже выше, кое-где встре¬ 
чаются пестроцветные гвпсоиосныѳ породы третичного возраста. 

Из изверженных пород, кроме порфвров, связанных с первой свитой 
осадочных пород и имеющих очень широкое распространение, весьма ра¬ 
чительные площади заняты гранитом, в особенности в горной группе Хантау. 
Граниты взрезаны различными жильными породами,, из которых наиболее 
развиты жилы аплнта. Местами эти жилы так многочисленны, что они выте- 



Рис. 2Ѵ. Чу-Илийские горы. Отдельные выходы скал. У под¬ 
ножия скал зимовка скотоводов—казаков. По фот. автора. 


сияют основную породу. ІІз других жильных пород можно отметить кварце¬ 
вый порфир, порфирит, диабаз, амфиболит. 

Первый период горообразования в Чу-Илийских горах происходил, 
вероятно в верхнесилурийский и в девонский периоды, когда страна была 
покрыта еще довольно глубоким морем. Он характеризовался сильной вулка¬ 
нической деятельностью. При этом произошло отложение туфов, перемежаю¬ 
щихся с коралловыми осадками. Б конце девонского периода произошло 
излияние порфиров и порфироввдных гранитов, мотаморфиэовавшвх 'первую 
свиту осадочных пород. Б конце палеозоя, после отложения второй свиты, 
осадочные породы были собраны в складки, причем произошло излияние 
биотитовых гранитов, аплетов в порфирнтов. 

В течение мезозоя страна подвергалась усиленной денудации, причем 
почти все древние складки оказались разрушенными. В конце мѳэозоя про¬ 
изошла дизъюнктивная дислокация по преобладающему юго-восточному, а 
в восточной части по северо-восточному направлению, сопровождавшаяся 
излиянием диабазов по линиям сбросов. Последняя дисклокация придала 
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Чу-Илийским горам вид сложной системы горстов и грабенов, ограниченных 
простыми и ступенчатыми сбросами. Остатки древних складок и современная 
денудация еще более усложнили этот рельеф и придали стране характер 
бессистемного мелкосоночника или пологоволнистых плоскогорий. 

В силу незначительной абсолютной высоты, Чу-Илийскиѳ горы, как и 
возвышенность Южно-Сибирского водораздела, не переживала четвертичного 
оледенения и подверглась исключительному влиянию дѳнудирующих атмо¬ 
сферных агентов. Современные рыхлые породы, обязанные этой денудации, 
довольно обычные. Это—щебень, дресвяный элювий, пролювиальные отложе¬ 
ния в долинах и довольно грубый делювий у подножия склонов. Лишь на 
незначительных площадях выветривание привело к образованию тонких 
супесков и суглинков, местами приближающихся к характеру лессовидных. 

Ввиду сравнительно невысокого положения над уровнем моря и значи¬ 
тельной отдаленности от высоких горных массивов, Чу-Илийские горы полу¬ 
чают сравнительно малое количество атмосферных осадков. При высокой и 
знойной температуре летних месяцев количество осадков за год, повидимому, 
не превышает здесь 250 мм. Только центральная, более возвышенная часть 
гор получает, вероятно, несколько больше, .до 300 мм. В силу этого, оро¬ 
шение всего района Чу-Илийских гор крайне скудное. Почти все речки, 
имеющие истоки в Чу-Илийских горах, наполняются водою только периоди¬ 
чески, во время таяния снегов. Но и в этот период количество воды в них 
настолько незначительное, что, струя едва достигает окрайны возвышенно¬ 
стей, где и фильтруется в собственных наносах. Уже в начале лета как 
реки, так и их источники совершенно пересыхают и вся страна отличается 
почти полным бѳзводием. 

В силу недостатка воды, о земледельческой культуре в Чу-Илийских 
горах не приходится и говорить. Бѳсполивная культура хлебов не дает 
никаких результатов, а ничтожные ключи даже при устройстве плотни для 
сбережения весенней воды обеспечивают орошение не более 1 гектара 
каждый. Впрочем, для земледельческой культуры здес^ чрезвычайно мало 
также сколько-нибудь пригодных для распашки земель. > Почти вся масса 
Чу-Илийских гор, по выражению Краснова, представляет собою „груды 
мертвого раскаленного щебня". 

Плоскогорье Карой еще беднее водою. В силу равнинности рельефа, 
весенние воды здесь собираются в обширные плоские понижения, образуя 
временные озера. Уже в начале лета эти озера высыхают и образуют соле¬ 
ные грязи-хаки, или плотные засохшие такыры. Только одно из таких озер— 
Сорбулак, сохраняется в течении всего лета, но вода в нем горько-соленая 
и негодная для питья. Лишь по дну впадающего в это озеро большого 
оврага Орта Кюльденен находится множество обильных водою колодцев, глу¬ 
биною всего метра в полтора. Это.единственный водопой для летующего 
здесь скота. 

Текущие по краям плоскогорья Кароя реки Курту и Или находятся 
в узких и глубоких каньонах, к которым плоскогорье обрывается крутыми 
скалистыми уступами, сложенными по преимуществу порфирами. Использо¬ 
вание вод этих рек для орошения Кароя невозможно. Река Каскелѳн имеет 
менее глубокую долину, но в втой части Кароя развиты бугристые пески 
и легкие супески, мало пригодные для земледелия. 



— 115 — 


8. Заключение. 

Сопоставляя і только что изложенные данные и ряд. другцх наблюдений 
в соседних районах, с большой долей достоверности можно нарисовать ниже¬ 
следующую геологическую историю Семиречья, начиная с палеозоя. 

В силурийский период вся Средняя Азия, в том числе все Семиречье 
в указанном нами распространительном толковании этого понятия, была 
покрыта непрерывным морским бассейном. Никаких островов не поднималось 
среди этого обширного моря. Процессы горообразования еще не начинались. 

В конце силурийского времени и в особенности в девоне имели место 
первые тектонические процессы. В силу поднятия многих участков морского 
дна, море начинает мелеть и отлагает песчаники, конгломераты, рифовые 
известняки. В Многих местах, в особенности в Чу-Илийских горах, про¬ 
является сильная вулканическая деятельность. Выбрасываемый вулканами 
материал смешивается с коралловыми осадками. 

В каменноугольный период море мелеет все больше и больше. Извест¬ 
ковые рифы отсутствуют. Появляется прибрежная растительность. В конце 
этрго периода образуются большие острова суши, изрезанные заливами и 
лагунами. 

Чем более мелеет море, тем сильнее проявляется вулканическая дея¬ 
тельность, оставляя соответствующий материал, сначала мелкий, потом 
крупный. , 

В'середине каменноугольного периода происходит первый процесс 
образования складчатых гор, сопровождающийся излияниями порфиров и 
других менее глубинных пород. В конце того же периода горообразователь¬ 
ные процессы повторяются с еще большей силой. При этом происходит 
излияние гранитов и других глубинных пород. 

В результате этих горообразовательных процессов каменноугольного 
периода все Семиречье освобождается от морских вод. Многочисленные 
складчатые хребты образуют ряд больших горных цепей, сливающихся 
в огромные широтные дуги, выпуклой стороной обращенные к югу. Таким 
образом здесь проявились уже оба направления складчатости—тлнынань- 
ское или чаткальскоѳ и каратавскоѳ или алтайское, которые если не явля¬ 
ются вполне одновременными, то весьма близки по возрасту. Есть основания 
полагать, что северо-западное каратавское направление является даже более 
древним нежели тяныпаньское. Вебер для Западного Тяныпаня и для 
Памиро-Алая последнего направления складчатость относит даже к третич¬ 
ному времени, что для нашего района также едва ли справедливо. Быть 
может, в третичном периоде она повторилась, но корни ее несомненно отно¬ 
сятся к палеозою. 

В продолжении всего триаса страна жила исключительно материковой 
жизнью. По многим данным континентальный период продолжался в течение 
почти всего мезозоя. В течение этого периода происходит разрушение гор¬ 
ных хребтов под влиянием атмосферных деятелей и образование полого¬ 
холмистых равнин-пенѳплѳн; тогда же происходит извержение более молодых 
порфиров и порфиритов. 

В юрском периоде произошли новые движения земной воры, но уже 
дизъюнктивные. Некоторые участки суши опустились и были покрыты водою. 
Горные возвышенности, сглаженные во время предшествовавшего материке- 
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вого периода, представляли большие острова, поверхность которых разру¬ 
шалась волнами. Из этого разрушенного материала образовались огромные 
толщи галечного конгломерата. Море или, вернее, озерные бассейны от 
накапливающегося материала стали мелеть, появились лагуны и болота, 
обйіьная растительность которых образовала пласты бурого угля. Так как 
эти пласты переслаиваются глиной, песчаниками и конгломератами, то оче¬ 
видно, что дно бассейнов опускалось и поднималось периодически. 

В конце мезозойской эры, а быть может уже в олигоцене, начинаются 
новые сильные движения земной коры, тоже дизъюнктивного характера. На 
теперь уже не грабены опускаются, а поднимаются горсты. В этот период 
произошли поднятия огромных массивов Тяныпаня на различные гипсоме¬ 
трические уровня. В верхнетретичное время процессы эти повторились, при¬ 
чем имели характер по преимуществу радиальных движений, тангенциаль¬ 
ные же представляют только функцию первых. Складки этого времени по 
своему направлению повторяют палеозойские складки, причем складчатости 
подверглись преимущественно более новые мезозойские и третичные 
отложения. 

Количество водных бассейнов во второй половине третичного времени 
снова возрастает. При этом мнения различных авторов сильно расходятся* 
Одни, как Рихтгофен и И. В. Мушкетов считают, что в этот период 
все низменности Средней Азии были покрыты сплошным морским бассейном, 
как это относительно Чу-Балхашской впадины было отмечено, нами выше. 
Описанные Столичной на южном склоне Тяныпаня так называемые 
артышские слои олигоцѳнового возраста, состоящие из желтовато-белых а 
красноватых перемежающихся пластов глины и песчаника с известковым 
цементом, но не содержащие органических остатков, были приняты Рихт¬ 
гофеном за отложения этого моря и названы им «ханхайскими». 

Аналогичные артышским слоям отложения широко развиты в разных 
местах Семиречья. Они окаймляют подножие Джунгарского Алатау о севера, 
и запада, встречаются в разных местах долины реки Или, повидимому сла¬ 
гают равнину к западу от оз. Балхаша (Бѳдпакдала), найдены в Буамском 
ущелье, в долине оз. Иссыккулр, в долине рр. Каркары, Тѳкеса и Нарына, 
а также ца Тарагаѳ, Аксаѳ, Чатыркуле и в некоторых других местах Цен¬ 
трального Тяныпаня. 

'Кейде ль на Каркаре нашел в них пресноводные раковины Ілтпаеиз 
и РІапогЬіз и считает их плиоценовыми! Большей же частью они не содер¬ 
жат органических остатков, часто гипсоносны и содержат пласты каменной 
соли; местами они сильно дислоцированы. 

Фридрихсѳн отождествляет с «ханхайскими» также, мощные, до 
100 м, отложения конгломерата, опоясывающие южное подножие Джун¬ 
гарского Алатау и окаймляющие долину оз. Иссыккуля. Он считает их 
континентальными образованиями—результатом горных осыпей (виЪаегізсЪе 
ЗсЬиШЫа^егип^ ѵоп Ѵѳгтиегшдзтаіѳгіаі). Уклон пластов он объясняет отло¬ 
жением этого материала на склонах хребтов. Такое предположение ѳдва-ли 
справедливо, так как при образовании осыпей не,могло бы произойти столь 
идеального окатывания гальки, какое мы наблюдаем решительно во всех кон- 
гломератовых толщах. Повидимому, глинистые и глинисто-песчаные «ханхай- 
скиѳ» отложѳйия и мощные толщи конгломератов разновозрастны. В то время, 
как отложения, аналогичные «артышским» и содержащие Пласты соли и 
гипса, действительно третичного возраста,—толщи конгломератов у подножодр 
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Джунгарского Алатау, у подножия Кѳтменьских гор, по р. Чарыну, в долине 
Иссыккуля, в долине р. Таласа, вдоль подножия Таласского Алатау и во 
многих других местах скорее мезозойского возраста и отложились в озер¬ 
ных бассейнах во время юры или меловой эпохи. / 

Лейке считает «ханхайскиѳ» отложения продуктом замкнутых озер, 
причем и он находит, что отложения этого порядка в разных озерных котло¬ 
винах могут иметь весьма различный возраст. Наклону пластов эти отло- 
жѳнйя обязаны горообразованию. 

Обручев также все подобного рода «хаихайские» или «гобийские» 
отложения Центральной Азии разделяет на два яруса, залегающие несо¬ 
гласно один над другим. Нижний ярус он относит к меловому периоду, 
верхний ярус принадлежит верхнетретичным отложениям. Основываясь на 
находках в этом втором ярусе между Ургой и Калганом средне или вѳрхнѳ 
третичного носорога и некоторых других млекопитающих, а также пресно¬ 
водных раковин ВіШіупіа и Ілтпаеа, он сделал вывод, что <в течение вто¬ 
рой половины третичного периода значительная часть Центральной Азии 
была покрыта большей или меньшей величины озерами, которые сначала, 
по всем вероятиям, соединялись друг с другом и имели сток к океану, а 
затем постепенно стали бессточными, отчленились один от другого, осоло- 
нились и постепенно осушились, оставив среди своих отложений слои соли 
и гипса». 

Начало четвертичного периода в Тяныпанѳ проходит под влиянием 
более или менее сильного оледенения. Мѳрцбахер, наблюдая следы много¬ 
численных обширных древних озер и далеко выдвинутых древних морен, 
заключает о пережитых Тяныпанѳ ц крупных колебаниях климата. Сухие 
периоды сменялись влажными, теплые—ледниковыми; последних было не 
менее двух, а модает быть и трех. 

На основании трех серий наблюдений над террасами рек и озер и иад 
моренами Хентингтон пришел к выводу, что в Тяныпанѳ имел место 
ряд, не менее пяти, холодных и теплых эпох, с постепенно уменьшавшейся 
продолжительностью и амплитудой. 

О силе и мощности четвертичного оледенения нет достаточно досто¬ 
верных данных. По одним наблюдениям ледники в этот период спускались 
чуть ли не до высоты 600 м., но другим следы оледенения исчезают уже на 
высоте 2000 м. Такое несоответствие данных объясняется тем, что бурные 
горные ручьи образуют нередко скопления несортированного материала, 
весьма похожие на моренный нанос. Во всяком случае можно сказать, что 
сплошного оледенения в Тяныпанѳ не было. Была несомненно сильная 
депрессия снеговой линии, обусловленная, быть может, не столько ш$Ьижѳ- 
нием температуры, сколько увеличением облачности и количества осадков. 
В верхней зоне гор и теперь в течение всего лета выпадает снег, быстро 
стаивающий лишь благодаря последующим ясным солнечным дням. Прн 
более значительной облачности таяние снега должно было происходить гораздо 
более замедленным темпом. 

Депрессия снеговой линии и большая мощность снежных скоплений 
вызвала мощное развитие ледников, спускавшихся по горным долинам. 
Однако, ледники никогда не выходили из гор на равнину, а это не давало 
им возможности образовать путем''слияния мощных ледниковых покровов. 
Наиболее достоверные следы древних конечных морен в Центральном Тянь- 
шане обнаружены в горных ущельях на высоте около 1500 м. К ей де ль 
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нашел ледниковую штриховку в Буамском ущелье на высоте 1200 м, а 
в Джунгарской Алатау следы бывшего оледенения спускаются до 1000 к. 

Водоразделы же между заполненными ледниковыми языками ущельями 
оставались свободными от льда и снега до высоты 1.500—2000 м. и более. 

Кроме непосредственно ледниковых наносов, встречающихся только 
в горах и не играющих существенной роли, этому периоду свойственны 
обширные флювиогляциальные отложения у подножия горных хребтов, 
представляющие выносы мощных ледниковых потоков. Местами эти потоки 
произвели обширные размывы и смывы, с особенной интенсивностью совер¬ 
шая ту огромную работу нивѳллировки страны, которую продолжают и совре¬ 
менные реви и о которой мы говорили уже выше. 

Современная эпоха хотя временами и сопровождается теми катастро¬ 
фическими землетрясениями, о которых мы говорили выше при рассмотрении 
Алматинской горной страны, но все же она характеризуется относитѳльвым 
тектоническим спокойствием. Вместо внутренних эндогенных сил преобладаю- 
щее значение имеют внешние денудационные процессы. Последние ведут 
к разрушению горных пород и к постепенному выравниванию поверхности. 

Условия выветривания горных пород в современную нам- эпоху чрез¬ 
вычайно разнообразны в зависимости от древнего тектонического рельефа, 
обуславливающего положение той или иной местности над уровнем моря. 
В этом отношении можно выделить несколько вертикальных зон, глубоко 
различных по условиям выветривания и по характеру конечных продуктов 
этих процессов. 

В самой верхней зоне высоких горных хребтов, на открытых кручах 
в полосе вечного снега и несколько ниже снеговой линии преобладает физи¬ 
ческое выветривание. Еще Краснов, а затем и Фдридрихсен отметили 
наличие в Тяныпане широкого пояса осыпей— ЗсЬпйгезіоп, расположенного 
выше области сплошного растительного дерна. Пояс этот здесь гораздо 
более широкий, нежели в Альпах, что очевидно объясняется более конти¬ 
нентальными условиями климата Тявыпаня. 

Ниже пояса осыпей в горах и в предгорьях мы видим преобладание 
химического выветривания над физическим. Горы и холмы здесь имеют 
окрупдыѳ очертания и' в большей своей части покрыты более или менее мощ¬ 
ными слоями тонких продуктов выветривания. Но благодаря разнице во влаж¬ 
ности и в тепле, в более высоких частях гор мы видим накопление мелко- 
зѳмистого или щебнѳватого элювия со значительным преобладанием в составе 
физической глины. В предгорьях, благодаря иному направлению процессов 
выветривания при большем тепле и умеренной влажности, продукты вывет¬ 
ривания содержат преобладающее количество пылеобразных элементов над 
элементами физической* глины. Большая часть рыхлых пород по своему 
механическому составу и структуре составляют здесь так называемые 
«лессовые» породы, представляющие из себя очень тонкие суглинки и 
содержащие карбонаты. Для объяснения происхождения этих порбд авраль¬ 
ным или субаэральным путем, как это, начиная с Рихтгофена, делают 
многие исследователи Средней Азии, нет решительно никаких данных ни 
в современных климатических условиях, ни в прошлом страны. Для нашего 
района еще Красновым довольно подробно были выявлены различные 
по своему происхождению, но отнюдь не субаэральные лессовидные породы. 
Более поздняя делювиально-пролювиальная гипотеза Павлова и разрабо¬ 
танная Бергом на ее основе почвенная теория происхождения лесса 
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наиболее удачно разрешают проблему и в настоящее время находят себе 
все большее и большее количество сторонников. ч 

На равнинах Семиречья так же, как на вершинах гор, снова преобла¬ 
дают процессы механического выветривания. Повтому породы «лессового» 
типа по мере удаления от гор постепенно переходят в супески, а потом и 
и пески, почти совершенно не содержащие физической глины. Массивные 
породы при выветривании здесь снова образуют щебни и осыпи, не связан¬ 
ные растительным дерном. Частицы физической глины и пыли, поскольку 
таковые образуются, выдуваются ветром и переносятся нм с места на место, 
покуда не попадут в воду влн не смоются непосредственно дождем. Отла¬ 
гаясь на дне водоемов в виде глинистого нла, при высыхании водоема, если 
последний небольшого размера, они образуют соленые грязи, хаки и плот¬ 
ные такыры. 

Результаты деятельности текущих вод и отлагаемые этими водами про¬ 
дукты выветривания рассмотрены нами выше. 



ГЛАВА ІИ. 


ЗОНЫ ЖИЗНИ. 


1. Законы изменения климата в горных странах'. 

Рассмотренные нами в предыдущей главе особенности устройства 
поверхности Южной части Алматинского округа н всего Семиречья в целом 
представляют интерес не только с точки зрения рельефа страны. И не только 
характер гидрографической сети и распределение поверхностных наносов 
обусловливаются ими. Еще более сильно влияние рельефа сказывается на 
изменении климатических элементов, на характере современной раститель¬ 
ности и на свойствах почвенного покрова. Условия сельского хозяйства и 
вообще условия жизни человека подчинены влиянию рельефа в не меньшей 
степени. * 

Особенности климата горных стран до сих пор изучены далеко еще 
не достаточно. Совсем мало данных по этому вопросу мы имеем для гор 
Средней Аэии и Семиречья. Поэтому остановимся только на тех элементах 
климата, которые имеют наиболее важное значение в распределении расти¬ 
тельности и в хозяйстве человека. 

В первую очередь необходимо отметить значительное уменьшение 
атмосферного давления по мере поднятия в высоту. Разница давления на 
каждые 100 м высоты вначале составляет около 10 мм, а на более значи¬ 
тельных высотах падает до 6 мм. Следовательно, в то время, когда где- 
нибудь в долине р. Или на высоте 450 м мы будем иметь нормальное 
давление в 720 мм, в соседней Алматинской горной стране или в Джунгар¬ 
ском Алатау на высоте 4000 м давление выразится всего в 450 мм. 

Обстоятельство это имеет чрезвычайно важное значение. Оно нередко 
вызывает значительные затруднения при передвижении в высокогорных обла¬ 
стях. В разреженном воздухе высоких гор люди и животные быстро уто¬ 
мляются, у них появляется одышка, головокружение. Выносливость и работо¬ 
способность в связи с этим значительно уменьшается, не говоря уже о 
расстройстве других физиологических функций, являющихся следствием про¬ 
должительного пребывания в разреженном воздухе высоких гор. 

Разреженная атмосфера высоких гор обусловливает более повышенное 
испарение воды как непосредственно с поверхности почвы, так в особен¬ 
ности листьями растений. В связи с этим, несмотря на обильное подчас 
количество атмосферных осадков, несмотря на увлажнение почвы тающими 
снегами, высокогорные растения весьма часто имеют специфический ксеро- 
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ыорфный облив, характерный для растительности более сухих местообитаний 
низменностей. Облив этот, естественно, выработался в процессе долголет¬ 
него приспособления к своеобразным условиям существования в высокогор¬ 
ных областях. 

Вместе с уменьшением толщины поглощающего слоя атмосферы, 
в высокогорных областях сильно возрастает солнечная инсоляция, т. е. 
количество лучей, падающих на поверхность почвы. При этом особенно 
сильно возрастает количество лучей ваиболѳе преломляемой части спектра, 
так называемых ультра-фиолетовых. Не говоря о физиологическом действии 
этого явления, отметим только, что поверхность почвы и прилежащие в ней 
сдои воздуха высоко в горах нагреваются относительно сильнее, нежели 
в низменности. Так, по наблюдениям Давыдова, на Тяныпаньскои сырте 
у нижнего конца ледника Петрова на высоте 3752 м в августе месяце 

1925 г. при максимальной температуре воздуха 14,4° температура на поверх¬ 
ности почвы была 35,9°. 

Но на ряду с повышением инсоляции, в высокогорных областях еще 
более сильно возрастает излучение тепла. Б е р г в своей климатологии ука¬ 
зывает, что в Альпах на Зоннбликѳ интенсивность солнечной радиации уве¬ 
личивается на 20°/о, тогда как потеря тепла от лучеиспускания возрастает 
на 40°/ 0 . Принтом нужно иметь ввиду, что нагревание происходит только 
днем и в солнечную погоду, между тем, как излучение идет непрерывно днем 
я ночью. В силу этого, всеми путешественниками отмечается то обыкновен¬ 
ное для всех высокогорных стран явление, что тепло здесь держится только 
днем и. при безоблачном небе. Стоит только небу покрыться облавами, как 
температура даже в середине дня резво надает, а из туч даже в середине 
лета вместо дождя выделяется снег. Ночью же охлаждение достигает весьма 
крупных размеров, и утренние заморозки в течение всего лета представляют 
самое обыкновенное явление. По наблюдениям Давыдова, на том же 
Нарынском сырте минимальная температура за август 1925 г. составляла 
— 7,0°. Из 24 дней только 5 дней погода была сносная. Ежедневно шел снег 
или крупа с резким ветром, часто были бураны. Даже в более низкой части 
Нарынсвого сырта, в урочище Тарагай на высоте 3220 м, в конце августа 

1926 г. мне приходилось наблюдать снежный буран, свирепствовавший при 
сильном морозе с такой силой в течение 3 дней, что нельзя было выгля¬ 
нуть из палатки. Снег покрыл землю на 10 см. Однако, после превращения 
бурана, при выглянувшем солнце вся эта масса снега растаяла в течение 
одного дня. 

Указанная интенсивность излучения тепла в разреженной атмосфере 
высоких гор, кроме резких температурных колебаний, обусловливает также 
систематическую убыль тепла по мере повышения местности над уровнем 
моря, Путем целого ряда наблюдений установлено, что в горных странах 
при подъеме на каждые 100 м температура воздуха падает в среднем: 
в Альпах на 0,51°, на Кавказе на 0,50°, в Крыму на 0,61°Ц. Средняя Азия 
и Семиречье не представляют в атом отношении исключения. Если сравнить 
между собою температуру двух пунктов, расположенных по соседству, но 
при различной высоте над уровнем моря, то получится картина, предста¬ 
вленная в таблице I. 

Для сравнения нами взято 5 пар пунктов, по которым наблюдения над 
температурой являются более или менее продолжительными. В каждой паре 
оба пункта расположены иди на небольшом расстоянии друг от друга или же 
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Т А БЛ И Ц А I. 

Средние месячные, годовые и летние- температуры различных по вы соте пунктов и разница температуры на каждые 100 метров высоты. 


Пункты 

Высота 
в метр. 

I 

II 

т 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

I—XII 

Год 

IV—IX 
'Л. полуг. 

ѵі—ѵт 

Лето 

1. Илийское 

452 

— 8,6 

- 8,2 

■ 

12,3 

19,5 

23,4 

26,0 

24,9 

18,3 

9,1 

0,3 

- 6,8 

9,3 

20,7 

24,8 

2. Алмата 

841 

- аз 

- 

0,2 

9,8 

16,1 

20,7 

23,0 

21,7 

15,5 

1 

0,3 

- 5,2 

7,8 

17,8 

21,8 

Разница всего . 

389 

+ 0,3 

+ м 

— 0,9 

— 2,5 

- 3,4 

— 2.7 

- 3,0 

— 3,2 

- 2.8 

1 

- 0,0 

+ 1Д 

- 1.5 

— 2,9 

— 3,0 

Убыль 1° на 100 м . 

— 

+ 0,08 

+ 0,28 

- 0,23 

— 0,64 

— 0,87 

- 6,70 

- 0,7^ 

— 0,82 

— 0.72 

— 0,41 

— 0,00 

+ 0,28 

— 0.38 

— 0,75 

— 0,77 

3, Джаркѳнт 

640 

- 9,0 

— 8,2 

‘0,8 

11,7 

18,6 

22,2 

23,9 

22,6 

17,1 


1,2 

- 4,5 

8,8 

19,3 

22,9 

4. Копал 

1247 

- 7,4 

— 5,5 

— 0,5 

7,9 

13,6 

17,6 

21,1 

19,5 

14,0 


— 0,2 

- 4,7 

6,8 

15,6 

19,4 

Разница всего 

607 

+ 1,6 

+ 2,7 

- 1,3 

— 3,8 

— 5,0 

— 4,6 

- 2,8 

- зд 

- 3,1 


- 1,4 

- 0.2 

- 2,0 

- 3,7 

« 

— 3,5 

Убыль 1° на 100 м . 

— 

+ 0,26 

+ 0,44 

— 0,21 

— 0,62 

— 0,82 

-- 0,76 

- 0,46 

— 0,51 

— 0,51 


- 0,23 

- 0,03 

— 0,33 

— 0,61 

— 0,58 

5. Константиновское . 

634 

— 3,4 

- 2,9 

4,4 

12,0^ 

17,8 

22,0 

24,6 

23,9 

16,4 

9,6 

1,0 

- 3,7 

10,8 

19,5 

23;5 

6. Байтык 

1615 

- 4,0 

- 3,8 

0,5 

6,6 

12,4 

15,3 

іаг 

18,6 

13,0 

6,3 

0,2 

- 3,4 

6,7 

14,0 

17,4 

Разница всего . 

981 

— 0,6 

— 0,9 

— 3,9 

- 5,4 

— 5,4 

- 6,7 

- 6,4 

- 5,3 

- 3,4 

- 3,3 

- 0,8 

+ о.з 

- 4.1 

- 6,5 

- 6,1 

Убыль 1° на 100 м . 

— 

— 0,06 

— 0,09 

- 0,40 

- 0,55 

— 0,55 

— 0,68 

— 0,65 

- 0,54 

— 0,35 

— 0,34 

— 0,08 

4- 0,03 

— 0,42 

-0,56 

— 0.62 

7. Ташкент 

478 

- 0,3 

1,9 

7,8 

14,8 

20,7 

25,5 

27,4 

25,3 

19,3 

12,4 

6,9 

2,2 

13,7 

22,2 

26,1 

8. Нарын 

2015 

-16,6 

— 14,3 

- 4,3 

6,7 

12,1 

15,5 

17,7 

17,2 

12.6 

4,9 

— 3,9 

-12,7 

2.9 

13,6 

16,8 

Разница всего . 

1573 

— 16,3 

-16,2 

—12,1 

- аі 

— 8.6 

— 10,0 

- 9,7 

— 8,1 

- 6,7 

— 7,5 

-10,8 

-14,9 

— 10,8 

- 8,6 

9,3 

Убыль 1* на 100 м . 

— 

— 1,06 

— 1,06 

0,79 

- 0,53 

— 0,56 

- 0,65 

- 0,63 

— 0,53 

— 0,44 

- 0,49 

- 0,70 

- 0,97 

— 0,70 

— 0,56 

— 0,60 

9. Фергана 

576 

- 2,6 

0,3 

7,6 

15,6 

21,0 

26,0 

27,7 

25,9 

20,1 

12,1 

5,4 

0,7 

13,3 

22,7 

26,5 

10. Йркештам 

2850 

— 10,3 

- 8,9 

- 3,8 

2,7 

7,6 

10,8 

, 13,6 

13,3 

9,1 

2,3 

- 3,5 

— 8,3 

2,0 

^9,5 

12,6 

Разница всего . 

2274 

- 7,7 

- 9,2 

- 1 М 

— 12,9 

— 13,4 

— 15,2 

; -ид 

- 12,6 

- 11,0 

- 9,8 

- 8,9 

— 9,0 

-11,3 

— 13,2 

— 13,9 

Убыль 1 * на 100 м . 

в 


— 0,40 

- 0,50 

- 0,57 

- 0,59 

— 0,67 

- 0,62 

— 0,57 

— 0,50 

- 0,43 

— 0,39 

- 0,39 

— 0,50 

- 0,58 

— 0,61 


I 
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на близкой широте. Разница по долготе почти не влияет на изменение 
температуры. 

Из приведенных данных мы видим, что изменение температуры по 
высоте подвержено довольно значительным колебаниям. При подъеме на 
каждые 100 м колебания эти в различных пунктах и в различные месяцы 
составляют от 4-0,44? іо —1,06°. Следовательно, кроме высоты местности 
над уровнем моря, на изменение температуры каждого данного пункта чрез¬ 
вычайно сильно отзываются различные местные н часто даже сезонные при¬ 
чины. Чрезвычайно важное значение имеет характер рельефа. Горы обла¬ 
дают, говорцт Напп, большим разнообразием климата на небольших рас¬ 
стояниях. Различные формы поверхности (долины, склоны, вершины) и раз¬ 
личная степень их одеяния растительностью или оголѳнности в значитель¬ 
ной степени видоизменяют климатические факторы сообразно местным 
условиям. 

Большее или меньшее затенение, продолжительность освещения солн¬ 
цем и угол паденйя лучей чрезвычайно разнообразят инсоляцию. Долины, 
простирающиеся с востока на запад благопрцятнѳѳ, чем идущие с севера на 
юг; долины, защищенные с севера, теплее открытых плато. Выпуклые 
формы поверхности отличаются более умеренным климатом, в то время, как 
вогнутые котловины и долины сильно нагреваются летом и не менее сильно 
охлаждаются зимою. 

Точно также и суточные амплитуды температуры в долинах боіѳѳ зна¬ 
чительны, нежели на соседних возвышенностях. Тяжелый холодный воздух 
во время затишья скатывается в долины, причем ночью образуется ветер, 
дующий вниз по долине. Днем, наоборот, нагретый солнцем воздух низмен¬ 
ностей поднимается кверху и образует по долинам восходящий ветер, согре¬ 
вающий последние. 

Склоны южного направления значительно теплее северных склонов 
той же местности, причем разница температуры может достигнуть десятка 
и более градусов. Западные и восточные склоны в отношении нагрѳваѳмостй 
зацвмают промежуточное положение, причем западные стоят ближе и север¬ 
ным, а восточные ближе. к южным. Крутизна склона имеет также весьма 
важное значение. Крутые северные склоны почти не нагреваются солнеч¬ 
ными. лучами, а на южных склонах наиболее сильный нагрев получается 
при наклона около 30° к горизонту. 

Иногда, в особенности зимою, в предгорьях хребтов наблюдается более 
высокая температура, нежели на соседних более низких 'равнинах. Объя¬ 
сняется это подтоком вблизи земной поверхности холодных масс воздуха из 
более северных широт. В силу своей большой тяжести, такие охлажденные 
массы воздуха не поднимаются до более значительных высот. 

Все эти местные особенности довольно сильно сказываются на изме¬ 
нении температуры каждого данного пункта. При первом взгляде на цифры 
таблицы I получается поэтому впечатление, что о строгой закономерности 
в уменьшении температуры с высотой как будто и говорить йе приходится. 
Приглядываясь к отдельным столбцам приведенной таблицы, можно сказать 
совершенно определенно, что зимние месяцы в отношении температурных 
изменений с высотой почти совершенно не дают какой либо закономерности-. 
В предгорьях Джунгарского Алатау и Алматинских гор в эти месяцы опре¬ 
деленно теплее, нежели в соседней долине р. Или и в Прибалхашье. Точно 



— 125 -т 


также и в замкнутой долине р. Нарыва зимние месяцы отличаются необы¬ 
чайной суровостью в силу застоя холодного воздуха. 

Совершенно иную картину представляет температура летних месяцев-г- 
июня, июля и августа. По всем приведенным в таблице I пунктам, равно 
как и в целом ряде других случаев, в летние месяцы мы видим вполне 
закономерную убыль температуры с высотой. Колебания в отдельных случаях 
и по отдельным месяцам происходят в пределах от 0,46° до 0,87° на каждые 
100 м высоты. По отдельным месяцам эти колебания еще довольно значи¬ 
тельны, но средняя температура всех трех летних месяцев представляет 
уже вполне закономерную величину. Бели исключить первую пару нунктов, 
где цифра более значительная (0,77° на каждые 100 м высоты) в виду того, 
что летние месяцы в г. Алмата имеют ненормально низкую температуру 
в силу большой облачности в этом районе и в силу расположения его на 
северном склоне гор, то во всех остальных случаях падение Температуры 
в летние месяцы на каждые 100 м высоты дает довольно постоянную вели¬ 
чину в 0,6°. Колебания от 0,58° до 0,62° настолько незначительны, что 
ими можно вполне пренебречь. Почти такая же цифра так называемого 
температурного градиента получается, если взять среднюю температуру не 
только трех летних месяцев, но и всего вегетационного периода в целом, 
т. б. к июню, июлю и августу присоединить еще май и сентябрь, или же 
взять все летнее полугодие с апреля по сентябрь включительно. В послед¬ 
нем случае, если опять исключить г. Алмата (0,75°), величина повысотного 
температурного градиента колеблется в пределах 0,56° — 0,61° на каждые 
100 м. 

Обстоятельство это имеет чрезвычайно важное практические значение. 
При строгом постоянстве повысотного температурного градиента в летние 
месяцы мы, при его помощи, в состоянии определить температурный режим 
вегетационного периода любого пункта, зная его высоту над уровнем моря. 
При быстрой смене климатических условий в горных районах и при чрез¬ 
вычайно малом количестве метеорологических станций, это, конечно, имеет 
чрезвычайно важное значение. Определив температуру вегетационного периода 
данного пункта, мы в состоянии делать необходимые заключения как вообще 
об его вегетационных условиях, так и о возможном составе сельско-хозяй¬ 
ственных культур. 

Исходя из указанных предпосылок и придерживаясь уже данного нами 
в прежних работах подразделения по температурному режиму вегетационного 
периода, в пределах всей Советской Средней Азии можно выделить девять 
вегетационно-температурных поясов: 1) особо жаркий, 2) жаркий, 3) уме¬ 
ренно-жаркий, 4) особо-теплый, 5) теплый, 6) тепло-умеренный, 7) холодно¬ 
умеренный, 8) холодный и 9) особо-холодный. Первые два пояса в Семи- 
рѳчьи не представлены, в то время как остальные семь от 3 до 9-го хорошо 
выражены на территории даже одного только Алматинского округа. Ниже 
мы приводим краткую характеристику всех девяти вегетационно-температур¬ 
ных поясов. 

I, Особо-жаркий пояс имеет среднюю температуру лета от 28° до 
31° и среднюю температуру вегетационного периода от 22° до 25°. Темпе¬ 
ратура летних месяцев, в этом поясе впеане обеспечивает нормальное 
развитие наиболее требовательных к теплу субтропических однолетников. 
Температура эта, вместе с тем, является показателем вегіьма значитель¬ 
ной продолжительности безморозного периода. Апрельские и октябрьские 
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температуры этого пояса в 14—18° свидетельствуют о том, что заморозки 
в эти месяцы представляют здесь весьма редкое явление. 6 силу этого, 
в особо-жарком поясе представляется возможным культивировать сорта 
хлопчатника с очень длинным периодом вегетации. Сюда относятся наиболее 
урожайные сорта позднеспелого американского хлопчатника и такие же 
позднеспелые длинноволокнистые сорта египетского хлопчатника. К этому 
поясу принадлежит Южная Туркмения, КашкадарьинскиВ и Сурхандарьин- 
скиВ округа Узбекистана, а также долины Кафирнигана, Вахша, и Пянджа 
в Юго-западном Таджикистане. , 

И. Жаркий пояс имеет среднюю температуру лета от 2.5° до 28° 
и среднюю температуру вегетационного периода от 2Ѳ° до 22°. Температура 
летних месяцев наиболее благоприятна для роста хлопчатника, но в начале 
и в конце вегетационного периода нередко ощущается уже некоторый недо¬ 
статок тепла. Тем не менее вегетационный период здесь еще вполне доста¬ 
точный для разведения всех средне-спелых сортов американского хлопчат¬ 
ника. Кроме средне-спелого хлопчатника, жаркий пояс не менее благоприя¬ 
тен для культуры винограда, риса и люцерны. Остальные, менее требова¬ 
тельные к теплу культуры подлежат вытеснению из ѳтого пояса в другие, 
менее жаркие районы. К жаркому поясу относится весь Хорезмский оазис, 
большая часть Ферганской долины, Средний Зеравшан, Голодная и Дальвер- 
зинская степи, Ташкентский район и вся долина р. Сырдарьи до города 
Туркестана включительно. По первоначальной нашей схеме пояс этот цели¬ 
ком входил в состав более широко понимаемого особо-жаркого пояса. 

III. Умеренно-жаркий пояс имеет среднюю температуру лета от 
22° до 25° и среднюю температуру вегетационного периода от 17° до 20°. 
В летние месяцы—в июне, июле и августе, тепла здесь совершенно достав 
точно для нормального развития хлопчатника, но май и сентябрь уже имеют 
температуры, мало благоприятные для его роста и созревания. Но что осо¬ 
бенно плохо, это периодические заморозки в конце апреля и в начале октября. 
Апрельские заморозки обусловливают запоздавие с посевами, а октябрьские 
заморозки нередко губят значительную часть урожая. При таких условиях 
в умеренно-жарком поясе допустима культура только скороспелых сортов 
хлопчатника, причем всегда возможно ожидать крайне пониженных урожаев 
ввиду недозревания большей части коробочек. Работа селекционеров по 
отбору еще более скороспелых сортов, применение пересадочной культуры 
и использование недозрелого волокна в будущем может укрепить здесь поло¬ 
жение хлопчатника, как одной из основных культур. Кроме скороспелого 
хлопчатника, в умеренно-жарком поясе по температурным условиям веге¬ 
тационного периода возможна культура всех аерновых злаков, в том числе 
и риса. Сахарную свекловицу, люцерну, кенаф, кендырь, виноградник, фрук¬ 
товые деревья, дыни, арбузы, кукурузу и опийный мак также можно счи¬ 
тать характерными сельско-хозяйственными культурами для этого пояса. 
В пределах Семиречья умеренно-жаркий пояс широко представлен в долине 
р. Или и по всему Прибалхашью, откуда через среднее и низшее течение 
р. Чу уходит в северную часть Аральской низменности. В прежвей нашей 
схеме пояс этот носил название жаркого пояса. 

IV. Особо-теплый пояс имеет среднюю температуру трех летних 
месяцев 17°—22°. В отношении культуры сельско-хозяйственных растений пояс 
этот может быть назван садово,-пшѳничным. Сады и зерновые злаки разво¬ 
дятся, конечно, и в жарких поясах, но концентрация там более интенсив- 
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иых культур и соответствующая специализация хозяВства постепенно выте¬ 
снит эти культуры оттуда в особо-теплый пояс, для которого они являются 
основными. Кроме того, и этом хе поясе возможна также культура люцерны, 
табака, опийного мака, сахарной свекловицы и т. д. Сюда относится боль¬ 
шая часть низких и средних предгорий всех горных хребтов Семиречья, а 
также некоторые внутренние горные долины, вроде Иссыккульской и т. д. 

V. Теплый пояс имеет среднюю температуру лета 15°—17°. В отно¬ 
шении культуры сельско-хозяйственных растений пояс этот исключительно 
зерновой. Фруктовые деревья здесь почти совершенно выпадают. Кроме 
ячменя, овса, ржи и пшеницы, в качестве полевой культуры можно реко¬ 
мендовать еще лен, разведение которого в хорошо обеспеченных осадками 
районах возможно не только на семена, но и на волокно. Из кормовых 
культур, вместо люцерны, может быть применен красный луговой клевер. 
Из огородных идет капуста, картофель, репа и другие северные овощи и 
корнеплоды. 

VI. Тепло-умеренный пояс имеет среднюю температуру лета 
10°—15°. Его можно называть также субальпийским. Земледелие в этом поясе 
совершенно не практикуется. Отчасти в этом сказывается недостаток тепла, 
отчасти имеет значение неудобный для обработки полей рельеф таких высо¬ 
ких горных областей, которые обкимает этот пояс. Г. И. Танфнльев 
указывает, что культура пшеницы возможна еще при средней температуре 
лета в 14°, а ячмень вызревает даже при температуре лета в 12,5°. Следо¬ 
вательно, есть основания предполагать, что частично земледелие здесь еше 
возможно, хотя возможности эти и крайне ограничены как в отношении 
пригодных для этого площадей, так н в отношении состава культур. При 
достаточном количестве влаги в этом поясе произрастают северные древес¬ 
ные породы: ель, береза, рябина, черемуха, ряд крупных кустарников 
и лесные ягоды, вроде земляники, малины, смородины, ежевики и т. д. 

УП. Холодно-умеренный пояс имеет среднюю температуру лета 
5°—10° и соответствует так называемому альпийскому поясу высоких гор. Ника¬ 
кая земледельческая культура здесь невозможна ввиду недостатка тепла. Отсут¬ 
ствуют также древесные породы и кустарники. Только низкорослая травя¬ 
нистая растительность образует еще сплошные ковры альпийских лугов, 
на больших площадях разрываемые скалистыми горными склонами и щеб¬ 
нистыми осыпями. Заморозки и снегопады довольно обычны даже в средине 
лета, хотя снег в это время никогда не залеживается на продолжительное 
время. 

ѴПІ. Холодный пояс имеет среднюю температуру лета в 0°—5° и 
обнимает вершины большинства высоких горных хребтов. Даже летом климат 
здесь уже настолько суровый, что снег почти никогда ие сходит полностью. 
Постепенно подтаивая и периодически возобновляясь в течение всего лета, 
он лежит здесь более или менее крупными пятнами, а подчас и целыми 
залежами. Долины нередко заполнены обширными ледниками. Сомкнутый 
растительный дерн отсутствует совершенно. Немногочисленные альпийские 
растения отдельными, прижатыми к земле, дерновинками встречаются только 
на обращенных к югу свалах или на крутых каменистых склонах. 

IX. Особо-холодный пояс имеет среднюю температуру лета ниже 0°. 
Здесь господствует почти непрерывный мороз и обусловленный им могиль¬ 
ный покой. Растительность отсутствует совершенно. Всюду громадные залежи 
вечного снега, в .силу большой крутизны склонов постепенно сползающие 
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ТАБЛИЦА Й. 

Верхние границы (вмсурах) вегетационно-температурных поясов для различных шнрот Советской Средней Азнн. 
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ОБЪЯСНЕНИЕ ЗНАКОВ 


Особо-жаркий пояс южного Туркестана. По темпера ур~ 
] ^ ным условиям возможно разведение позднеспелых американ¬ 
ских и е ипетских хлопчатников. 


Жаркий пояс сродного Туркестана, По температурным 
11 условиям возможно разведение среднеспелых американских 
• хлопчатников, а также вино рада, риса, люцерны и др. 


Умеренно-жаркий пояс сонорного Туркестана. По тем¬ 
пературе пригоден для трудоемких технических и продовол 
ственных кул тур: скороспело о хлопчатника, кендыря, ке¬ 
нафа, опийно о мака, сахарной свекловицы, риса, люцерны 
и др. 


Пояс продгорпй южного Туркестана. Область бо арной 
кул туры зерновых злако и садоводства. Местами возможна 
кул тура скороспелых хлопчатников, в особе ности в Фер¬ 
гане и в южном Таджикистане. 


Пояс продгорпй сонорного Туркестана. Облас богар- 
V. «ой и поливной кул тур г зерновых злаков и-садоводства. 
Мес ами возможна кул тура опийного мака. 


X Теплый пояс сродного Казахстана. По температурным 
VI. условиям возможна кул тура зернов іх злаков. В пределах 
карты преимущественно пас бищная терри ория. 


Высокогорпая область аосточвого Туркестана. Земле- 
VII. делие невозможно в виду недостатка тепла. Область летних 
пастбищ, горн іх лесов и речных истоко 
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к низу и там под действием солнечных лучей превращающиеся в фирновые 
поля, питающие ледники. 

Пользуясь наблюдениями существующих метеорологических станций 
и применяя установленный выше температурный градиент в 0,6° на каждые 
100 м высоты, почти с полной достоверностью можно определить вертикаль¬ 
ные границы каждого из перечисленных вегетационно-температурных поясов. 
В более северных широтах границы зти проходят наименее значительных 
высотах, к югу же они постепенно повышаются. На основании проработки, 
всего климатического материала по ' Средней Азии нами в одной из преж¬ 
них наших работ была дана соответствующая графическая схема вегетационно¬ 
температурных поясов для разных широт. Схема эта с некоторыми допол¬ 
нениями приводится и в настоящей работе (см. отдельный чертеж, рис. 30). 
Из перечисленных выше и нанесенных на этой схеме девяти поясов два, 
а именно особо-жаркий и жаркий пояса со средней температурой лета выше 
25°, в пределах всего Семиречья, ввиду его северного положения и значи¬ 
тельной приподнятости над уровнем моря, совершенно отсутствуют. Система 
вегетационно-температурных поясов начинается здесь только с умеренно-жар¬ 
кого пояса. ' 

Приводим из той же работы также соответствующую таблицу 
(см. табл. II) высотных границ отдельных температурных поясов для всей 
Советской Средней Азии. Из этой таблицы всему Семиречью соответствуют 
широты в 48°—40°, а рассматриваемой нами южной части Алматинского 
округа—широты в 45°—42°. Имея под руками хорошую топографическую 
карту любого района с нанесенным на ней рельефом и высотными данным и, 
по приведенной таблице легко нанести на нее границы всех выделенных 
нами поясов. Схематически такая карта составлена нами для всей Средней 
Азии (см. отдельный чертеж, рис. 31), на которую, ввиду Малого ее масштаба, 
удалось нанести не все, а только главнейшие пояса. 

Закончив с изменением температурного режима, переходим к рассмотре¬ 
нию следующего важного климатического фактора—влажности. 

С убыванием температуру по вертикальному профилю в горных странах 
весьма часто связано возрастание количества выпадающих атмосферных 
осадков. Явление это зависит от охлаждения поднимающихся по горному 
склону воздушных течений, попадающих при этом из более теплых поясов 
в более холодные. Насколько это обстоятельство имеет важное значение, 
показывает тот общеизвестный для жителей горных местностей факт, что 
выпадение осадков наблюдается только при восходящем ветре, дующем от 
ниамѳнностей в сторону гор или вверх по горной долине. Стоит только 
измениться направлению ветра в обратную сторону, как выпадение осадков 
прекращается и тучи быстро рассеиваются. 

В литературе приводится целый ряд примеров систематического воз¬ 
растания осадков с высотой во всех горных странах. Так, по Сггагеііиз’у 
для Шварцвальда мы имеем следующие изменения количества осадков 
в связи с высотой: 


На высоте 200—400 м выпадает в 
, . 400-600 , 

600-800 . 

800—1000 „ 

1000-1200 . 

1200-1400 . 


год 772 мм. 
„ 975 . 

, П 60 . 

. 1354 . 

, 1657 . 

, 1800 , , 
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Пересекая Кавказский хребет с юга на север по военно-грузинской 
дороге, по Розенталю, мы имеем следующие количества осадков за год 
{среднее за 1896—1905 г.г.): 


Пункт 

Высота в 

Осадков 

метрах 

в мм. 

Владикавказ 

679 

867 

Коби . 

1987 

Ш1 

Крестовая 

2380 

1706 

Гудаур . 

2204 

1515 

Тифлис 

404 

525 


Для Средней Азии, в частности для Семиречья, также можно привести 
целый ряд подобного рода примеров. Так, на северном склоне Джунгар- 
•ского Алатау мы имеем следующие данные об осадках в связи с высотой: 


Пункт 

Высота в 

Осадков за 

метрах 

год в мм. 

Озеро Балхаш 

343 

150 

Учтюбѳ . . . 

377 

234 

Талдыкурган . 

750 

296 

Саркан 

7ба 

301 

Арасан . 

985 

315 

Копал 

1247 

345 

Коксу . . 

1273 

426 

Алтынам ель 

1336 

490 


На южном склоне того же Джунгарского Алатау по имеющимся наблю-' 
дениям распределено осадков в связи с высотой дает следующую картину: 


Пункт' 

Борохудзир 
Джаркент 
Ко нурулен 
Тышкан 


Высота в Осадков за 

метрах год в мм» 


614 150 
640 143 
1296 176 
1788 387 


Северный склон Алматинского Алатау дает примерно такую же кар¬ 
тину, если взять отдельные йрофили в разных частях хребта. Для средней 
его части мы имеем следующее данные: 


Пункт 


Высота в Осадков за 

метрах год в мм. 


Илийское 

Алмата. 

Алматинское озеро 


452 235 
841 576 
2900 1482 


В последнем пункте наблюдения имеются только за 1 год (1915/16). 
В западной части этого хребта на его северном склоне отрывочные н не 
продолжительные наблюдения дают такую картину: 

п ѵ н к т Высота в Осадков за 

* метрах год в мм. 


Отар . 706 196 
Курдай. 933 315 
Сергиевка. 1440 380 
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Наконец, в долине ,р. Чу и в окружающих ее горах распределение 
осадков в связи с высотой дает следующую картину; 


Пункт 

Высота в 

Осадков за 

метрах 

год в мм. 

Алексеевка . 

244 

132 

Ильинское . 

360 

222 

Константиновка 

634 

248 

Фрунзе . 

750 

384 

Ногайбай 

1000 

392 

Ташмойнак . 

1400 

431 

Вайтык 

1615 

473 

Шамсы . 

ЗОЮ 

1012 


Но наряду с вышеприведенными данными систематического возраста¬ 
ния количества выпадающих атмосферных осадков мы нередко встречаемся 
и с данными иного порядка. Так, М о и д і п для Швейцарских Альп в районе 
Ріаіѳаиз сіез Подлез указывает следующее количество осадков в год: 

На высоте 2550 м осадков 2020—4830 мм. 

„ „ 3185 „ , 540—1650 „ 

т. е. на большой высоте происходит, сокращение количества выпадающих 
осадков. 

Подобного рода явления имеют место и у нас. Всеобщей извест¬ 
ностью пользуется вошедший в различные учебники следующий нисходящий 
в отношении осадков ряд данных: 


Пункт 

Высота в 
метрах 

Осадков за год 
в мм. 

Алмата 

841 

576 

Каракол 

1770 

431 

Нарын . 

5015 

266 

Иркештам 

2850 

164 

Памир 

3640 

59 

Исходя из подобного рода 

данных, Напп. 

ЬйізсЬе, 8сЬ і ш 


многие другие авторы приходят к установлению закона, говорящего о том, 
что возрастание осадков в горных странах идет только до определенной 
высоты. Причина этого явления, поясняет Берг, заключается в том, что 
восходящие токи воздуха по мере поднятия вверх становятся холоднее 
и запасы водяных паров в них истощаются, что на известной высоте влечет 
за собою уменьшение количества осадков. Шимпер на этом основании 
почти все высокогорные области относит частью к степям, частью 
к пустыням. 

Зимою при низкой температуре воздуха, конденсация водяных паров 
происходит на небольшой высоте, летом же гораздо выше. Для Пиренеев 
ЬііізсЬд определяет пояс максимальных осадков в зимнее время на высоте 
1300 м, летом на высоте 1900 м. По Не лгу пояс максимальных осадков 
ниже всего в тропиках, не выше 1000 м, а в умеренных широтах лежит 
на высоте 1400—1500 м. 

Для Семиречья Северцов в качестве пояса максимальных осадков 
считает пояс распространения ели, т. ѳ. высоты 1500—3000 м. Главное 
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накопление снега энною происходит, по его ннѳнию, в предгорьях на высот» 
1200—1500 н. Альпийский же пояс энною довольно сух в тон сны еле, что 
снег падает тан не часто и преимущественно весною и летом. Этин 
объясняется то обстоятельство, что в высокогорной области Центрального 
Тяныпаня на так называѳных сыртах (3000—3700 м) киргизы энною поль¬ 
зуются прѳкрасныни пастбищани, которые остаются почти бесснежными 
всю зину. 

Однако, в литературе известен целый ряд данных, сильно нарушаю¬ 
щих эту стройную схему вертикального распределения осадков в горных 
странах. На тех же Альпах ны нередко видин, такую картину, что два, 
даже весьма близких пункта, расположенные к тому же при небольшой 
разнице высот, дают резко различные количества осадков. Так, например, 
ны инеем: 

С а 1 т е п Ь о г п на высоте 2850 м осадков 670 мм. 

1 5ееагіп.епЬег8 „ • 3025 . „ 3170 „ 

Оба пункта по воздушной линии отстоят друг от друга всего на 
2,8 км. Іі й 19 с Ь § указывает, что здесь, как и во многих других случаях, отчет* 
ливо выявляется влияние местных условий, в особенности положение каж¬ 
дого пункта по отношению к влажным токам воздуха. 

Весьма разительное несовпадение количества атмосферных осадков 
с высотой местности можво привести также и для нашего района. ЕсДи 
сравнить между собою приведенные выше данные об осадках для различ¬ 
ных профилей, то сразу же бросаются в глаза нередко весьма сильно рас¬ 
ходящиеся цифры для одних и тех же высот в разных районах. На север¬ 
ном склоне Джунгарского Алатау осадков выпадает значительно больше, 
нежели на соответствующих высотах южного склона тех же гор. В первом 
случае, например, Коксу на высоте 1273 м получает 426 мм, в то время, 
как на Конурулѳне при той же высоте (1296 м), но на южном склоне, 
осадков выпадает всего 176 мм.' По воздушной линии оба пункта отстоят 
друг от друга на 60 км. 

У подножия даже одного и того же северного склона Алматинского- 
Алатау в одном случае мы имеем 576 мм осадков (гор. Алмата, выс. 
841 м), в другом же всего только 200—300 мм.. (Отар 706 м и Курдай 933 м). 

Селение Илийскоѳ в долине р. Или (высота 452 м) получает 235 мм 
осадков, между тём как расположенные в той же долине, но выше по тече¬ 
нию, Борохудзир (614 м) и Джаркент (640 м) имеют только 140—150 Мм. 
Не следует же думать, что поясом максимальных осадков в долине р. Или 
является высота 400—500 м, кверху от которой количество осадков идет 
на убыЛь. Очевидно, что здесь, как и во многих других случаях, объясне¬ 
ние нужно искать в каких то местных условиях или в проявлении какого то 
иного закона, кромо вышеуказанных. 

Ней г у, отмечая подобные случаи, говорит, что причинная связь осад¬ 
ков с высотой выявляется только тогда, когда направление горных хребтов 
таково, что оно вызывает подѣем масс воздуха, идущих к ним перпенди¬ 
кулярно. При этом, чем круче горный склон, тем возрастание осадков 
сильнее. При пологом склоне увеличение осадков с высотой происходит 
более постепенно. Параллельные направлению влажных ветров горные 
хребты или совершенно не вызывают увеличения осадков, или же обуслов¬ 
ливают лишь очень слабое увеличение. 
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В ТОМ’ случае, когда горный хребет располагается поперек влажных 
ветров, то на обращенном в сторону влажных ветров склоне выпадает много 
осадков, на противоположном же склоне осадков бывает гораздо меньше. 
Так, на южном склоне Гималаев, обращенном в сторону муссонов Индий¬ 
ского океана, осадков гораздо больше, чем на северном. Обращенный к влаж¬ 
ным западным ветрам склон Уральских гор также богаче осадками, нежели 
противоположный восточный склон тех же гор, как это видно из следующих 
данных; 

Уфа (западный склон)—высота 174 м осадков 599 мм. 

Челябинск (воет, склон) . 231 . . 366 „ 

Особенно поразительный случай в этом отношении отмечен в феврале 
1918 г. во время С.-З. муссона на острове Яве. На северном, открытом 
к муссону склоне вулкана Прахуса выпало 3.500 мм. осадков, в то время, 
как на южном берегу Явы под защитою этого вулкана осадков было 
всего 12 мм. 

Подобного рода явления мы имеем также в горах Средней Азии 
в в частности Семиречья. Благодаря влиянию севернее расположенной оси 
затропического барометрического максимума, по всему Семиречью преобла¬ 
дают ветры северных румбов. В зимнем полугодии ветры эти отклоняются 
более к востоку, в летнем, наоборот, больше к западу. Это общее правило 
нарушается только местными горными бризами, дующими, как уже указы¬ 
валось выше, ночью вниз по горным долинам, а днем вверху. Северные, 
северо-западные и западные воздушные течения к тому же являются наи¬ 
более богатыми влагою. 

При широтном направлении, всех горных хребтов Семиречья одни 
склоны нх обращены в . северу, северо-востоку и к северо-западу, другие 
к югу, юго-востоку и юго-западу. Ввиду указанного выше преобладания 
влажных ветров северных румбов, все северные склоны Семиреченских гор 
получают по сравненйю со своими южными склонами более повышенное- 
количество осадков. Прекрасной иллюстрацией этому является приведен¬ 
ный выше пример северного и южного склона Джунгарского Алатау. 

Наряду с этим выступает ц другой чрезвычайно важный момент, на 
который часто обращают очень мало внимания. Представим себе сложную 
горную страну, состоящую из ряда высоких хребтов с заключенными между 
ними внутренними долинами. Наружные склоны внешних цепей этой, горной 
страны, в особенности обращенные в сторону влажных ветров, естественно, 
получают максимум осадков. На внутренние склоны наружных хребтов 
и в замкнутые долины попадают только уже сильно обедненные влагою 
воздушные течения, преимущественно нисходящего (фенового) порядка. 

Подобную вышеотмеченной картину мы имеем как раз во всем Цен¬ 
тральном Тяныпане с его параллельными хребтами и заключенными между 
ними многочисленными внутренними долинами. В пределах нашего района 
условия эти также имеют место во всей восточной его части (бывш, Джар- 
кентский уезд). Долина р. Или выше впадения в нее р. Чилика и вплоть 
до Китайской границы заслонена от северных и северо-западных ветров 
высоким Джунгарским Алатау, на северных склонах которого выпадает 
максимум осадков. В силу этого, указанная часть Илийской долины, как 
это мы видели выше, отличается гораздо большей сухостью, нежели более 
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низкая, но открытая к северу и северо-западу, часть долины р. Или про¬ 
тив гор. Алматы. 

Еще более сильно влияние заслонов ввиде высоких горных хребтов 
сказывается на количестве осадков в таких замкнутых долинах, как все 
долины юго-восточной части района: Джеланашская, Кегеньская, Карка- 
ривская, Чалкудесуйская, Текессная и др. К сожалению, здесь мы почти 
не инеем наблюдений над осадками. Единственное показание имеется для 
долины р. Текеса, где при устьи р. Учкапка на высоте 1.828 м. определено 
всего 252 мм. годовых осадков. Такое малое количество осадков объясняется 
здесь, конечно, не положением выше „пояса максимальных осадков*,а влия¬ 
нием заслонов ввиде расположенных на север от Тѳкѳсской долины хреб¬ 
тов Кѳтмѳньского, Джунгарского и Алматинского. Что это так, показывают 
покрытые прекрасными еловыми лесами и несомненно хорошо увлажнен¬ 
ные соседние еще более высокие склоны Терскей Алатау. Даже самая 
долина р. Текеса, как это было отмечено еще Красновыми некоторыми 
другими исследователями, гораздо более суха и пустынна в северной своей 
части, нежели в южной, прилегающей к высоким склонам Хантенгри. При¬ 
чина этого явления вроется в том, что северные и северо-западные воздуш¬ 
ные течения, перевалив через наружные хребты, при спуске в Текесскую 
долину имеют нисходящий фёновый характер и выделяют очень мало осад¬ 
ков. Минуя долину и упираясь в крутые склоны Хантенгри и Мустага, 
воздушные массы приобретают восходящее движение и вновь начинают 
отдавать влагу. 

Подобные явления наблюдается во всех внутренних долинах Цен¬ 
трального Тяныпаня, усиливаясь по мере углубления в горы и по мере 
увеличения числа и высоты заслоняющих хребтов. В наиболее южных 
высоких сыртовых долинах Тарагая, Аксая и Чатыркуля количество осадков» 
невидимому, не превышает 150 мм. 

Таким образом, если принять во внимание влияние заслонов ввиде 
мощных передовых гребней гор, быть может, в значительной степени при¬ 
дется пересмотреть вопрос об убывании количества выпадающих осадков 
на больших высотах. По крайней мере для Семиречья у нас нет никаких 
данных, подтверждающих убывание осадков в высокогорной области в тех 
случаях, когда отсутствует влияние заслонов. На основании только одних 
общих наблюдений можно лишь утверждать, что зимою максимальное выпа¬ 
дение снега действительно происходит на сравнительно небольшой высоте, 
около 1.500—2.000 м. Летом же тучи охватывают все высокие вершины 
гор. Так как по всему Семиречью, как это мы увидим несколько дальше, 
преобладают именно летние осадки, то общее их количество в высокогор¬ 
ных областях, там где они не ограждены от влажных ветров, достигает 
весьма крупной величины. Если исходить из наблюдений в альпийской 
области наружных хребтов, то количество осадйов выражается здесь сле¬ 
дующими цифрами: 

тт Высота в Осадков за 

у метрах год в мм. 

Алматинское озеро 2900 1482 

Перевал Шамсы ЗОЮ 1012 

Цифры эти являются наиболее крупными из зарегистрированных по 
всей Средней Азии. 
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Точно также и в высокогорной области внутренних частей Централь¬ 
ного Тяныпаня мы не видим уменьшения количества выпадающих . осадков 
по сравнению с расположенными там же более низкими долинами, как это 
видно из следующих данных: 

Пункт 

Каракол . 

Учкапка 

Нарын . 

Ледник Петрова 

Распределение вообще уменьшенного количества осадков таким образом 
здесь зависит от различных местных причин, среди которых наиболее важ¬ 
ную роль играют степень защищенности долины от влажных ветров, направ¬ 
ление склона, конфигурация местности и т. д. 

Ср’еди причин, сильно отражающихся на распределении осадков, чрез¬ 
вычайно важную роль играет еще высота гор. При максимальной высоте 
изолированного хребта например в 2.000 м., хребет этот получает гораздо 
меньше осадков, нежели расположенные на этой же высоте части еще более 
высоких гор. Объясняется это более сильным охлаждением воздушных масс 
по соседству с высокими снежными вершинами, Нежели на соответствующих 
высотах вдали от снежных массивов. Примером этому может служить север¬ 
ный Ьклон Алматинского Алатау. Различные пункты на этом склоне полу¬ 
чают следующие количества осадков: 


Пункт 

Высота в 
метрах 

Осадков за 
год в мм. 

Алмата . 

841 

576 * 

Алматинское оз. . 

2900 

1482 

Малыбай 

820 

200 

Отар . 

706 

196 

Курдай . 

933 < 

315 

Сергиевка . 

1*40 

380 


Из всех перечисленных пунктов город Алмата и Алматинское озеро 
расположены в центральной наиболее высокой части хребта по соседству 
с высокими * снежными вершинами. В силу этого количество выпадающих 
осадков здесь максимальное. Малыбай расположен у подножия невысоких 
восточных отрогов, а последние три пунктами Предгорьях западцых отрогов 
того же хребта. Снежные вершины гор отстоят от них на значительном 
расстоянии, и количество выпадающих осадков на соответствующих высо¬ 
тах здесь поэтому значительно меньше. 

Все изложенные выше обстоятельства приводят к тому, что в преде¬ 
лах Семиречья, равно как и по всей Средней Азид,^ количество выпадаю¬ 
щих атмосферных осадков во многих случаях совершенно не соответствует 
ни высоте местности над уровнем моря, ни температурному режиму этой 
местности. Бак мы уже показали в другом месте, на самых различных 
гипсометрических уровнях и почти при любом температурном режиме можно 
найти местности как с малым, так и со сравнительно больший количеством 
атмосферных осадков. Для иллюстрации этого положения найи из той же 
работы приводится соответствующая кривая (см. рис. 32), составленная на 


Высота в 
метрах 

1770 

1828 

2015 

3730 


Осадков за 
год в мм. 

431 

252 

266 

413 
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основании наблюдений над осадками в 121 пункте по всей Советской Сред¬ 
ней Азии и Семиречью. Все пункты на чертеже расположены слева направо 
в порядке возрастающей высоты над уровнем моря от—24 до 4.000 м. 

Если разбить все пункты по нескольким ступеням высоты, то в отно¬ 
шении осадков наблюдается следующая интересная картина: 


Ступени высоты 

Колич. 

о’садков 

Амплитуда 

—24— 260 м. 

78— 230 мм. 

152 мм. 

260— 650 , 

112- 483 „ 

371 

• 

650-1100 и 

184— 765 „ 

581 

■ 

1100—2000 , 

213— 995 . 

782 

• 

2000—3000 . 

184—1482 

1318 

• 

3000-4000 , 

59-1012 

953 

• 


Следовательно, пункты с малым количеством осадков имеются реши¬ 
тельно на всех высотах. Правда, до 2.000 м. наблюдается некоторое нара- 
ставиѳ минимума от 78 мм. до 213 мм в год, и затем снова происходит 
совращение до 59 мм. Что касается количества осадков в наиболее сильно 
увлажненных пунктах, то оно непрерывно нарастает до высоты 3.000 м над 
уровнем моря. Выше количество осадков как будто несколько уменьшается, 
но возможно, что в этом сказывается недостаток наблюдений на столь зна¬ 
чительных высотах. На самом высоком пункте, по которому имеются наблю¬ 
дения, а именно на пѳрев. Мура в Гиссарском хребте при высоте 3.930 м. 
количество осадков составляет 608 мм. 

Таким образом, с определенностью можно только сказать, что возра¬ 
стающая высота гор обусловливает лишь вероятность выпадения увеличен¬ 
ного количества, атмосферных осадков. В то время, как на малых высотах 
все пункты Средней Азии и Семиречья получают только малое количество 
осадков, выше в горах, наряду с сильно засушливыми местностями, встре¬ 
чаются и места, хорошо обеспеченные осадками. В нашем районе из гор¬ 
ных местностей хорошо увлажненными являются все северные склоны Джун¬ 
гарского и Алматинского Алатау. Южные склоны Джунгарского Алатау 
и сѳвѳрныо склоны Кетменьского хребта получают значительно меньше 
осадков. Южные склоны Кетменьского хребта и все загорные долины юго- 
восточной части района являются наиболее засушливыми, независимо от 
их высоты над уровнем моря/ 

В силу указанных причин, для всего нашего района по количеству 
выпадающих осадков нельзя дать каких либо общих повысотных 'делений, 
аналогичных температурным поясам. Одни и те же высоты в этом отноше* 
нин далеко неравноценны в зависимости от влияния различных местных 
условий. 

При чрезвычайно малом количестве данных об осадках указанноо 
положение нередко вызывает ряд практических затруднений. В частности, 
для сельского хозяйства вопрос о количестве осадков имеот чрезвычайно 
важное значение, так как количеством последних обусловливается возмож¬ 
ность или невозможность бѳсполивной культуры тех или иных растений, 
равно как н количество потребной оросительной воды там, где требуется 
орошение. 

Выходом из положения в этих случаях может служить уменье ориен¬ 
тироваться в общей природной обстановке. Дело в том, что различные 
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растения мѳстноё природы, кроме определенного температурного режима, 
требуют для своего произрастания также и различного количества влаги. 
При недостатке влаги или же при ее избытке они исчезают из этоё мест* 
ности, вытѳсняясь другими, более приспособленными к данной обстановке' 
Точно, также направление почвообразования, а равно и характер самих 
почв отражают в себе наличные в данной местности условия увлажнения. 
Если при этом исключить места, получающие добавочное количество влаги 
путем искусственного орошения или путем естественного поверхностного 
или грунторого подтока со стороны, то растительность и почва участков, 
обеспеченных только одними атмосферными осадками, могут служить доста¬ 
точно надежными показателями количества последних в каждой данной 
местности. 

' Руководствуясь указанными прйзнаками, для всего Семиречья и в осо¬ 
бенности для Южной части Алматинского округа на основании имеющихся 
наблюдений можно установить следующие растительные группировки, отра¬ 
жающие определенное количество атмосферных осадков. 

I. Полынно-солянковыѳ степи. Количество атмосфер¬ 
ных осадков менее 200 мм в год и в нашем районе не 
падает ниже 100 мм. 

Растительность представлена многолетними полукустарниками и кустар¬ 
никами с мелкой листвой и глубокой корневой системой. Характерен сак¬ 
саул АгЙігорЪуіит, который, правда, встречается далеко не повсеместно, 
но никогда не выходит за пределы данной зоны осадков. Из других кустар¬ 
ников характерны, также встречающиеся не повсеместно, джузгун СаШдопшп, 
джангил Татагіх, чингил На1іто<1еп<ігоп, Джигда Еіаѳа&пиз, а также много¬ 
численные представители семейства солянковых Заізоіасеае. Из мелких 
полукустарников почти повсеместно встречается один из двух близких видов 
полыни: белая Агіетізіа іеггае аІЪае или черная Агіетізіа іигапіса. 

Почвы представлены песками, солончаками и хрящевато-щебнистыми 
сильно гипсированными свѳтлоземами (сероземами). 

В нашем районе полынно-солянковыѳ степи занимают наиболее низ¬ 
менные его части. В районе Чу-Илийских гор и вдоль всего подножия 
Алматинского Алатау они исчезают обычно на высоте 500—700 м. По защит 
щѳнной с севера части долины реви Или полынно-солянковыѳ степи наблю¬ 
даются нередко еще до высоты 1.000 м. Следовательно, по температур¬ 
ному режиму степи эти принадлежат умеренно-жаркому поясу. 

Земледелие без искусственного орошения абсолютно невозможно. 

П. Полынные степи. Количество атмосферных осад¬ 
ков, независимо от высоты местности над уровнем моря, 
составляет 200—300 мм в год. 

При отсутствии подпочвенного увлажения естественная растительность 
летом и осенью представлена, главным образом, серой полынью Агіетізіа 
зпЫѳззіпдіапа, весьма близкой к упомянутой выше белой полыни Агіетізіа 
іеггае а!Ьае, местами встречающейся и здесь. Весною почва, кроме того, 
покрыта многочисленными мелкими травами с поверхностной корневой систе¬ 
мой. Травы эти высыхают по мере высыхания поверхностных горизонтов 
почвы. Летом между кустами полыни просвечивает до 50°/ о оголенной почвы. 

Почва представлена нормальными светлоэемами (сероземами) на лессе 
или хрящеватом суглинке. Содержание гумуса 1—2°/ 0 . Вскипание с соляной 
кислотой от поверхности. 
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В нашем районе полынные степи встречаются на весьма разнообразных 
высотах, начиная от 500 м в Илийсвой долине и кончая 2000 м в южной 
части долины р. Текеса. Однако, в пределах тех же высот встречаются и 
другие виды степей н даже еловые леса, так что указанные цифры нельзя 
принимать механически. Южнее оз. Иссыквуля на сыртах Тарагая й Аксая 
полынные степи, правда несколько иного характера, встречаются на высо¬ 
тах до 3200 м. Следовательно, по температурному режиму значительная 
часть полынных степей лежит в умеренно-жарком поясе нашей схемы, 
остальные в пределах особо-теплого пояса. Только в долине р. Текеса часть 
полынных степей поднимается и в теплый пояс, а за пределами нашего 
района на высоких сыртах Центрального Тяныпаня даже в умеренные пояса. 

Земледелие без орошения в настоящее время в пределах полынных 
степей нашего района почти не практикуется. Но используя известные при¬ 
емы сухого земледелия, направленные в сбережению и экономному расхо¬ 
дованию влаги, несомненно можно добиться определенных результатов' в отно¬ 
шении богарной культуры зерновых злаков. Введение на поливныіземлях 
более ценных культур, можно надеяться, ускорит процесс освоения полынно¬ 
степной целины под богарную культуру хлебных злаков. 

III. Полынно-злаковые степи. Количество атмосфер¬ 
ных осадков составляет 300—400 мм в год. 

В естественных условиях характеризуются растительностью, -почти 
сплошь покрывающей почву н состоящей из одинакового количества серой 
полыни Агіетізіа впЫезвіп^іапа и дерновинных степных злаков: типца Гѳзіиса 
зиісаіа, ковыля-волосатика или тырсы Зііра еаріііаіа и перистого ковылька 
Зііра Ьѳззіп§іапа; на бблеѳ хрящеватых мбстах сильно распространен еще 
один вид перистого ковылька— Зііра саисазіса. В загорных долинах вместе 
с серой полынью встречается еще другой близкий вид полыни с собранными 
в клубочки цветочными корзинками— Агіетізіа ІіайзсЬапіса. 

Почва полынно-злаковых степей светло-каштановая с содержанием 
гумуса около 2—4°/ 0 . Вскипание от соляной кислоты-либо с поверхности, 
но очень слабое, либо с глубины 10—30 см. 

Распространены в нашем районе полынно-злаковые степи в пределах 
почти тех же высот, что и полынные степи, а именно от 600—650 м до 
2000—2200 м. Наиболее низко они лежат вдоль северного подножия цен¬ 
тральной части Алматинского Алатау, наиболее высоко поднимаются в долине 
р. Текеса. По температурному режиму степи эта принадлежат, таким обра¬ 
зом, особо-теплому и теплому поясам. 

Земледелие в полынно-злаковых степях обеспечено осадками в отно¬ 
шении зерновых культур, но требует тщательного сбережения влаги путем 
применения соответствующих способов обработки. Подбор засухоустойчивых 
сортов также является одним из необходимых методов полеводства. В настоя¬ 
щее время местами широко практикуется искусственное орошение. 

ГУ. Злаковые степи. Количество атмосферных осад¬ 
ков, необходимое для развития злаковых степей, состав¬ 
ляет 400—500 мм в год. 

На целине преобладают дѳрновинные степные злаки: типец Еѳзіиса 
зиісаіа, тонконог Коеіегіа &гасШз, тырса Зііра саріііаіа н нѳкотор. др. Расти¬ 
тельность покрывает эемлю густой массой и образует плотную дерновину. 
Полыни предшествовавших категорий степей отсутствуют почти совершенно. 
Местами появляется зеленая полынь или эстрагон Агіешізіа ігасішсиіиз 
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в красная полынь Агіетізіа зсорагіа. Довольно много других степных расте¬ 
ние, но обычно они маскируются густым покровом из злаков. 

Почвы злаковых степей темно-каштановые с содержанием гумуса 4—6°/ 0 . 
Вскипание от соляной кислоты обычно на глубине 30—40 см. 

Распространены злаковые степи в* нашем районе в пределах тех же 
высот, что н полынно-злаковые, т. е. от 650 и до 2200 м. По температур¬ 
ному режиму они принадлежат особо-теплому и теплому поясам. 

Культура зерновых злаков вполне обеспечена осадками, хотя в настоя¬ 
щее время во многих случаях практикуется орошение. Фруктовые сады и 
огороды требуют полива. 

V. Луговые степи. Количество атмосферных осадков, 
обусловливающее развитие луговых степей, составляет 
500—600 мм в год. 

Растительность целины очень мощная по своему развитию и крайне 
разнообразная по своему составу. Из злаков характерны крупные много¬ 
летние костры Вготиз іпегтіз и В. ѳгесѣиз, степная тимофеевка РЫешп 
ВоѳЬшѳгі, луговой мятлик Роа ргаіепзіз, ежа сборная Басіуііз §1отега(а, 
пырей ползучий А^горугшп герепз, типец ГезШса зиісаіа, местами овсюг 
Аѵеоа йезегіогит и перистый ковыль Зііра рѳппаіа. Из разнотравия весьма 
обычны степные васильки Сепіаигеа зсаЪіоза и С. гиШепіса, крупные зон¬ 
тичные ЬіЬапоІіз шопіапа, Гегиіа зопдогіса й Негасіеит Оіззесіит, изящные 
ворсянковые Бірзасиз агигеиз и ЗсаЪіоза осЬгоІѳиса, пахучие полыни Агіе- 
тізіа (Ігасипсиіиз и А. аЪзіпІЪшт, широколистные лигулярии Іл@и1агіа тасго- 
рЬуІІа н др. Местами значительные заросли степных кустарников: шипов¬ 
ника, таволги, барбариса, жимолости, боярышника и др. На северных 
склонах холмов и по ущельям леса из яблони, боярышника, абрикоса и др. 

Почвы черноземные с большой мощности перегнойным горизонтом. 
Содержание гумуса 7—15°/ 0 и более. Вскипание от соляной кислоты на 
глубине 50—70 см и более. 

Встречаются луговые степи в нашем районе в пределах высот от 1200 
до 2200 м. Следовательно, по температурному режиму они расположены 
частью в особо-теплом, но большей частью в теплом поясе нашей схемы. 

В отношении сельского хозяйства все культуры, могущие быть разво¬ 
димыми в пределах указанных поясов, здесь совершенно обеспечены атмо¬ 
сферными осадками и" искусственного орошения не требуют. 

VI. Горные луга, альпийские и субальпийские. Коли¬ 
чество осадков в районах распространения горных лугов, 
как альпийских, так и субальпийских, недостаточно 
хорошо выявлено. Возможно, что в некоторых случаях 
оно соответствует осадкам разнотравных степей, часто 
же, невидимому, значительно выше. В среднем можно счи¬ 
тать 500—800 мм в год. 

Растительность сочным дерном одевает почву, но по мощности раз¬ 
вития уступает растительности луговой степи. По составу она также весьма 
разнообразна, но сильно отличается от растительности луговых степей. 
В субальпийской и альпийской части гор она резко различна, но различие 
это обусловлено не различием осадков, а разницей температуры. 

Почвы горно-луговые, также довольно богаты гумусом, но количество 
последнего с глубиной совращается более быстро, нежели в черноземах. 
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Распространены горпыѳ луга в пределах высот от 2000 до 3500 м. 
Но температурному режиму они относятся в тепло-умеренному (субальпий¬ 
скому) и холодно-умеренному (альпийскому) поясам. 


і 



Рис. 33. Сравнительный график распределения осадков (в процентах годового 
количества) по сезонам года в различных провинциях (округах) Средней Азии. 

ПРОВИНЦИИ: 

1. Туркестанская IV. Балхашская \ 

II. Аральская V. Центрально-Тяныпаньскал 

ПІ. Чуйская VI/ Памирская 

Земледелие в отношении влаги вполне обеспечено атмосферными осад¬ 
ками, но в силу недостатка тепла и неудобного рельефа совершенно ве 
практикуется. 

VII. Горные леса, осиновые и еловые. Количество осадков, 
выпадающих в районах сплошного развития горных ле¬ 
сов, по видимом у, весьма значительно, от 800 до 1500 мм в год. 
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Там, где количество осадков ниже указанной величины, горные леса 
либо исчезают совершенно, заменяясь горными лугами и луговыми степями, 
либо встречаются небольшими участками только по северным склонам гор 
или в. -узких тенистых ущельях. В типичных же случаях это довольно густые 
заросли с преобладанием какой-либо одной древесной породы: осины Рориіиз 
ігетиіа или ели Рісеа 8сЬгепкіапа. Реже встречаются смешанные леса обоих 
иород. Из других деревьев ввидѳ необильной примеси встречаются береза, 
черемуха, рябина и боярышник. 

Почвы горно-лесные, обыкновенно слабо подзолистые. 

'Распространены горные леса в пределах высот 1800—3000 и. Рас¬ 
положенные ниже осиновые леса относятся еще к теплому поясу, еловые же 
леса целиком лежат в тепло-умеренном поясе. 

Земледелие, конечно, полностью обеспечено осадками, но совершенно 
не практикуется ввиду недостатка тепла и неудобного рельефа. 

Чтобы покончить с осадками, необходимо вкратце остановиться еще 
на одном моменте, имеющем чрезвычайно важное значение. Необходимо 
выяснить, каким образом выпадающие осадки распределяются по сезонам 
года. 

В указанном отношении все Семиречье н даже только одна Южная часть 
Алматинского округа далеко не однородны. При этом интересно отметить 
то обстоятельство, что различия в распределении осадков но сезонам года 
мало или даже совершенно не связаны ни с высотою местности, ни с общим 
их количеством. Как это' нами выяснено в одной из прежних работ, здесь 
наблюдаются закономерности географического порядка. Вся Советская Сред¬ 
няя Азия по характеру распределения осадков нами разделена на 6 округов, 
каждый из которых отличается своими особенностями. Сравнительный графив 
распределения осадков по сезонам года во всех 6 округах (см. рис. 33) 
и карта самых округов (см. рис. 34) приводятся без изменений по указанной 
работе. Чтобы не путать наши округа с административными округами, в даль¬ 
нейшем мы будем называть их провинциями. 

Из всех 6 провинций Советской Средней Азии три провинции как раз 
составляют Семиречье в нашем понимании этого слова. Это Чуйсвая, Бал¬ 
хашская и Центральяо-Тяныпаньская. Все они частично захватываются 
рассматриваемой нами Южной частью Алматинского административного округа 
Казахской АССР. 

Все Семиречье в целом в отношении распределения осадков по сезонам 
года может быть противопоставлено Центральному Туркестану (Туркестан¬ 
ской провинции). Там осадки выпадают преимущественно в зимциѳ и весен¬ 
ние месяцы, между тем как лето отличается почти полным бездождием. 
В Семиречье же картина распределения осадков существенно иная. Здесь 
заметно совращается количество зимних осадков, а 8а их счет происходит 
нарастание летних дождей. Обстоятельство это имеет чрезвычайно важное 
значение и должно рассматриваться как благоприятный момент в смысле 
наилучшего обеспечения влагою естественной растительности а' богарных 
посевов. 

В пределах Семиречья изменения в распределении осадков по сезонам 
года происходят следующим образом. Чуйская провинция, в которую 
входит вся западная причуйская часть Алматинского округа, стоит еще 
довольно близко к Туркестанской провинции. Здесь наблюдается еще замет¬ 
ное преобладание зимних н весенних осадков при довольно высокой засуш- 




Рис. 35. 
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ливости летнего периода. Однако, количество летних осадков вырастает уае 
до 16°/о общей годовой суммы, против 4°/ 0 в Туркестанской провинции. 

Большая часть. Алматинского округа принадлеаит Балхашской про¬ 
винции. Здесь уае сильно сокращаются зимние осадки, а летние вырастают 
до 29°/ 0 годового количества. Правда, одновременно сокращаются и весен¬ 
ние ооадки, так что весенне-летнее полугодие в сумме получает почти ту 
ае цифру (61°/о год. колич.), как и 6 Чуйской провинции (58°/ 0 ). 

В Центрально-Тяныпаньской провинции, куда относятся так аѳ и наши 
загорные долины Текеса и Каркары, передвижка осадков с зимы на лето 
усиливается в еще большей степени. Соответствующие цифры здесь мы 
имеем: за лето 36°/ 0 год. количества, а за весенне-летнее полугодие 66°/о 
год. количества. 

Для лучшего сравнения приводим полностью соответствующие цифры 
по всем провинциям. 

Количество осадков в 0 / 0 °/о годового количества: 


Провинции: 

Осень 

Зима 

Весна 

Лето 

Весна 

Лето 

Туркестанская 

50 

50 

44 

6 

Чуйская . 

42 

58 

42 

16 

Балхашская 

39 

61 

32 

29 

Центр.-Тянынаньская 

34 

66 

30 

36 


Приведенные 0 / 0 0 / 0 отражают собою не данные какой либо одной стан¬ 
ции, а представляют средние но всем пунктам наблюдений в пределах 
соответствующей провинции. Колебания по отдельным пунктам, как это 
видно пО рис. 35 и 36, касаются только общей суммы осадков за год, 
в то время как распределение их по сезонам года остается всюіу в> цре- 
дѳлах данной провинции более или м'енее постоянным. Полные цифры об 
осадках по месяцам года, касающиеся южной части Алматинского округа, 
будут приведены во второй части настоящей работы с указанием тех откло¬ 
нений, которые имеют место от только что выявленных закономерностей. 

На этом мы и закончим вопрос о закономерности! в изменении кли¬ 
матических элементов вообще в горных странах и в нашем районе в част¬ 
ности. 


2. Вертикальное распределение растительности в горных странах. 

Рассмотренные выше изменения климатических факторов в связи 
с высотой над уровнем моря обусловливают собою соответствующие изме¬ 
нения в составе и характере растительных группировок горных стран. 
В пределах всего Семиречья эта смена растительных группировок по высоте 
проявляется настолько рельефно, что уае первые исследователи края не 
могли не обратить на это своего внимания. Еще работами Ш р е н к а (1840— 
1842 гг.) в северной части Семиречья установлены различия в характере 
растительности низменно-равнинных пространств и горных областей, причем 
в этих последних растительность является различной в зависимости от высоты 
над уровнем моря. 

Окрестности Балхаша, по Ш р е н к у, представляют глинистую, частью 
песчанистую пустынную степь, в некоторых местах солончаковую, со скудной- 



Рис. 32. К работе Р. И. Аболина. От пустынных 
степей Прибалхатья до снежных вершин Хан* 
тенгри. 
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растительностью; лишь саксаул достигает крупны! размеров. Только по 
берегам нижнего течения впадающих в озеро рек встречается высокая луго¬ 
вая растительность н местами растет серебристый тополь. Самые низовья 
рек, а также прибрежная полоса озера покрыты густыми зарослями камыша. 

Такая же глинистая степь, как описанная у Балхаша, простирается 
до самого подножия Джунгарского Алатау. Горы же этого последнего уже 
густо покрыты растительностью, а в ущельях и на склонах растет ель, 
береза, разные виды ив и жимолости, рябина, можжевельник н др. В ущелье 
Баскан ель растет целыми лесами, достигая 283 см в окружности. На высоте 
2370 м ель перестает произрастать, а лиственные деревья исчезают еще 
несколько ниже, на 2300 м. Можжевельник 'Тішірегиз папа поднимается 
наравне с елью, но арча Лишрегиз заЬіпа (очевидно 3 . рзешіозаЫпа), идет 
значительно выше ели и достигает 2630 м. 

Выше лесной границы, по описанию Шренна, растительность принимает 
вид настоящего альпийского луга, который тянется до границы снега. Круп¬ 
ных растений здесь нет, а произрастают только приземистые: Ѵіоіа аііаіса, 
ВгаЬа вр.' ѵаг., СаІІіапіЬетшп аЛаІаѵісшп, Ігіз Яаѵіззіта, ЕирЬогЫа аіріпа, 
Охуігоріз зр. ѵаг., ГгііШагіа раІІМШога, бепііапа ап^иіоза, Капипсиіиз Гга- 
іегпиз, 8ахіГга§а Яаееііагіз, Аізіпе ЬШога, Аізіпе созіаіа, Рѳсіісиіагіз атоепа, 
Заиззигеа ру^таеа, ЗіЬЬаІбіа Іеігапбга, различные осоки, а у тающего снега 
ТгоПшз Шасіпиз. По р. Баскану вечные снега начинаются на высоте 3280 м, 
но еще несколько выше этой линии на скалистом гребне росли лишайники, 
мхи и между ними Ргішиіа піѵаііз, 8е<1ит деМит и ТЬуІасозрегтит гирі- 
1га§ит. 

С Джунгарского Алатау Щренк спустился в долину Алакуля по 
р. Тентеку. На последней реке местность уже степная, также, как это было 
отмечено еще -по дороге вдоль гор Джилнарагай и Каратау, где на высоте 
1683 м простирается холмистая местность с прекрасными орошенными доли¬ 
нами, лугами, цветами и кустарниками, состоящими из жимолостей—Ьопісега 
Шагіса, Ь. Ызрійа и Ь. шісгорЬуІІа, шиповника Коза, барбариса ВегЬегіз 
Ьеіегоройа, боярышника Сгаіае^из зап^иіпеа, ирги Соіопеазіег и вьющейся 
А&а&епе аіріпа. Берега р. Тѳнтека здесь покрыты деревьями и кустарниками: 
Рориіиз ІаигіГоІіа, 8а1іх зр., НіррорЬое гЬатпоМез, Сгаіае^из зап^итеа, 
Ьопісега іаіагіса, Ргипиз расіиз, КЬатпиз саЯіагфса, Коза рітріпеііііоііа, 
8рігаеа Ьурегісііоііа, КиЬиз зр. 

Дальше по направлению к оз. Алакулю идет солончаковая каменисто¬ 
глинистая степь, подобная прибалхашской, с редкими кустами Наіішоспешіз, 
АпаЬазіз, Аігіріех и др. Берег озера грубопесчанистый, обнаженный или 
покрытый• песчаными растениями, 'частью болотистый и поросший трост¬ 
ником. Местами развиты песчаные дюны,. Бода в озере горько-соленая. 
Окружающие его береговые валы показывают, что весьма недавно поверх¬ 
ность этого озера была по крайней мере на 4—6 м выше, чем в настоящее 
время. Берега впадающей в озеро р. Урджара густо поросли тополем, ивами 
и друг. 

На Тарбагатае Ш р е н к не задерживается долго. Указывается только, 
что на вершине Тастау на высоте свыше 2760 м в начале августа лежали 
еще пятна снега и растительность имела чисто альпийский характер. Около 
горы- Маралчоку росла дикая яблоня. 

Недостаток наблюдений не дал Шренку возможности установить 
более твердые закономерности в чередовании различны^ растительных поясов 
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по вертикальному профилю гор. Впервые эти закономерности были установлены 
известным исследователем Тяныпаня Семеновым,в 1856—57 годахъ Все 
изменения растительного покрова в вертикальном направлении, по Семе¬ 
нову, укладываются в шесть зон, которым автор дает довольно подробную 
характеристику. Характеристика эта несколько позднее была дополнена 
Регелем и Гердером на основании собранных Семеновым обширных, 
флористических материалов. Согласно указанным данным, вертикальная 
смена растительности в пределах Семиречья представляется в следующем виде. 

1. Степная зона простирается от подножия Алматинского Алатау в северу 
между 153—612 м абсол. высоты. Характер этой зоны совершенно особен¬ 
ный, не имеющий подобного себе в Европе. Оригинален как состав расти¬ 
тельности, так и отсутствие скученности, ибо растения покрывают землю не 
сплошь, а с большими промежутками, в которых обнажается голая поверх¬ 
ность почвы. Сухость климата и отсутствие врды делают Лепную зону 
невозможной для колонизации. Это скорее пустыня, годная лишь для зимних 
кочевок. 

По характеру растительности степная зона делится на два яруса. 
Нижний ярус простирается от 153 до 306 м абс. выс. и характеризуется при¬ 
сутствием саксаула, солончаковых растений, Ташагіх, АІЪа&і, Наііпикіешігоп, 
СаШдопшп, Зіаіісе, Зашзигеа я прочих представителей Арало-каспийской 
флоры. Низовья рек в этом поясе поросли огромным камышам до 5 м вышины; 
низменные берега Или кое-где покрыты джигдой Еіаеадіш апдизііГоііа, 
турангой Рорпіиз ргиіпоза и др. Верхний ярус простирается от 306 до 612 м 
и характеризуется растительностью из полыни АПешізіа с некоторой при¬ 
месью европейских видов. 

2. Культурная или садовая зона обнимает подножие Алматинского Алатау 
и его предгорий, начинаясь с высоты 612 м и оканчиваясь вблизи нижнего 
предела хвойных лесов, а именно: на северном склоне хребта на высоте 
1377 м, а на южном склоне в долине Иссыккуля на высоте 1530 м. Зона 
эта отличается богатством' и разнообразием растительности, как травянистой, 
так кустарниковой и древесной. Яблоня и урюк или дикий абрикос (оши¬ 
бочно называются также фисташка и грецкий орех), затем рябина, черемуха, 
осина, береза, клен АсеТ Зетепоѵі, боярка и ряд лиственных кустарников 
(свыше 30) характеризуют эту зону, как вону лиственных древесных пород. 
Примесь средне-европейской флоры более 60°/ 0 . Между азиатскими видами 
есть часть элементов флоры сибирско-алтайской, часть элементов флоры 
арало-каспийской и значительная часть собственно джунгарской флоры. Зона 
эта при орошении удобна для культуры и разведения садов. 

3. Зона хвойных лесов или субальпийская обнимает горные склоны 
на высоте от 1377 до 2325 или 2448 м. Верхней границей ее является верхний 
предел лесной растительности. Преобладающей породой лесов является ель 
(по Семенову пихта) Рісеа ЗсЬгепкіапа. Есть и лиственные породы: осина, 
береза и рябина, но роль их подчиненная; кроме того, здесь обитает целый 
ряд кустарников, между которыми семь видов жимолости Ьошсега. Примесь 
европейских растений свыше 60°/ 0 , между которыми есть альпийские и 
полярные; из прочих азиатских растений большая половина принадлежит 
к растениям сибирского севера, альпийско-саянским 'и полярным, а прочие 
к кавказоким, гималайским и местным тяныпаньским. Зона эта лишена посе¬ 
лений, но важна своими лесами, дающими топливо и строительный материал. 
Особенно важна ель Рісеа ЗсЬгепкіапа, чрезвычайно стройная и достигаю- 
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тая огромных размеров. Местами встречаются значительные площади суб- 
■альпийских лугов, составляющие излюбленные летние кочевки киргиз. 

4. Зона нижне-альпийская или зона альпийских кустарников начи¬ 
нается выше зоны хвойного леса, т. ѳ. выше 2448 м, и кончается на высоте 
2754 м. Характерным кустарником этой зоны является арча ползучая 
-Липірегиз Іигкезіапіса; кроме того встречаются: Сага&апа ^иЪаіа, Зрігаеа, 
5а1іх, РоіепШІа йчііісоза, Р. Заіеззоѵі, Мугісагіа баЬигіса, ШЬез, Ьопісега 
л др. Кроме кустарников, зона эта богата превосходными лугами— летними 
пастбищами киргиз. 

5. Зона верхне-альпийская или зона альпийских трав простирается 
выше зоны альпийских кустарников вплоть до нижней границы вечных 
снегов, каковая, по определению Семенова, лежит на высоте 3213— 
3366 м. Здесь распространены преимущественно различные альпийские 
-травы, среди которых европейских растений уже немного, не более 25°/о, 
преимущественно альпийско-полярного типа, и лишь немного средне-евро¬ 
пейских. Из остальных 75 °/ 0 большая часть свойственна альпийской зоне 
Алтая н Саян, а также полярной Сибири; сравнительно немного гималай¬ 
ских и целый ряд собственно тянынаньских. 

6. Зона вечных снегов представлена вѳршиннами и гребнями высоких 
хребтов, лежащими выше 3.366 м. В ней лишь отдельные места освобожда¬ 
ются на короткое время из под снега. Попадаются изредка единичные рас¬ 
тения из представителей верхне-альпийской зоны. 

Вскоре за Семеновым, Семиречье посещается другим знаменитым 
исследователем— Севѳрцовым (1864—68 гг.), который в одной из своих 
многочисленных работ разбирает вопрос о вертикальной смене животных, при- 
чом попутно касается и растительности. В Тяньшанѳ Сѳверцов различает 
пять вертикальных поясов, краткую характеристику которых ниже н приводим. 

1. Пояс солонцов, самый нижний. У Сырдарьи /он достигает только 
214 м. абс. высоты, у Чолак Кургана около 306 м., у Бийликуля до 
459' м., тоже вдоль подошвы- Тяныпаньского нагорья, на р. Чу, Или 
и в других местах Семиречья. Характеризуется этот пояс сильным разви¬ 
тием соловчаков, зарослями саксаула на песках, тамариксами, джигдой 
и туравгой вблизи рек. Сѳверцов не дает для него предельных высот, 
а указывает только высоту некоторых пунктов. Ввиду того, что при описа¬ 
нии этого пояса он говорит, главным образом, о солончаках и песках, 
а также о тугайных образованиях, можно предположить, что здесь он имеет 
ввиду те образования, которые Семенов описал, как нижний ярус своей 
степной зоны. Но в таком случае в схеме Сѳверцова остается неотме¬ 
ченным верхний ярус той же зоны, по Семенову характеризующийся 
распространением полыни, ибо нижняя граница следующего пояса, равно 
как и название этого последнего у Севѳрцова совпадает с культурной 
зоной Семенова. Наибольшая высота для пояса солончаков Северцо- 
вым указывается 450 м. Если эту высоту считать предельной, то в преде¬ 
лах между 450 и 600 м. укладывается верхний ярус степной воны Се¬ 
менова. Про существование этого яруса у Севѳрцова можно догадаться 
из его указания на то, что солончаковый пояс переходит в следующий 
культурный пояс через посредство солонцеватых степей с полынью, солян¬ 
ками и верблюжьей колючкой. 

2. Пояс культурный простирается от 612 до 918 м., местами вщпе. 
Он характеризуется как волнистая степь с частыми сухими оврагами 
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и глубокими лощинами речек. В нижней его части господствуют бобовые, 
в верхней злаки. По названию и по нижней границе пояс этот у Сѳвер- 
цова совпадает с культурной зоной Семенова. Но в то время, как Се¬ 
менов свою культурную зону понимает широко, включая туда как под¬ 
горные покатости, так н довольно высокие, подчас сильно пересеченные 
предгорья с фруктовыми лесами и лиственными.кустарниками, Северцбв 
свой культурный пояс ограничивает только волнистой степью с частыми 
сухими оврагами. Поэтому верхняя граница культурного пояса у обоих 
авторов не сходится: в то время, как Семенов показывает эту границу 
на высоте 1.377, а в долине Иссыккуля даже на высоте 1.530 'м, Север¬ 
ное проводит ее на высоте 920м, т. е. разсекает культурную зону Семе¬ 
нова приблизительно посередине. Отчасти это вполне правильно, так как 
обширная культурная зона Семенова на различных высотах носит раз¬ 
личный характер. В частности культурное значение различных ее частей 
различно. В то время, как нижняя часть этой зоны действительно является 
центром земледельческой культуры, верхняя ее часть уже сравнительно 
мало доступна для земледелия в виду сильной пересеченности рельефа. Но 
совершенно правильно выделив отдельно нижний культурный пояс, Север- 
цов в своей схеме не затрагивает верхнего пояса, так как в пределах 
высот от 920 до 1.377 м у него опять остается пробел, и следующий лист¬ 
венный пояс начинается с этой последней высоты. 

3. Пояс лиственных лесов. В различных хребтах он расположен 
в пределах высот от 1.377 до 2.448 м. Таким образом по высоте пояс 
этот вполне совпадает с хвойной или субальпийской зоной Семенова. 
У Семенова только показано колебание верхней границы между 2.325- 
и 2.450 м, в то время, как Северцов верхнюю границу относит к этой 
последней цифре. Не смотря на то, что в верхней части этого пояса встре¬ 
чается в значительном количестве и ель, все же характерной особенностью 
его является, как это видно из описания Северцова, широкое распро¬ 
странение лиственных пород. Если принять во внимание, что верхняя гра¬ 
ница большинства лиственных деревьев лежит на высоте верхней границы 
этого пояса и выше заходят только немногочисленные экземпляры неко¬ 
торых немногих лиственных пород, то пояс этот по праву должен быть 
назван лиственным. 

4. Пояс хвойных лесов расположен по Северцову в пределах 
высот 2.295 — 3.060 м. По его описанию мы видим здесь полное соот¬ 
ветствие с нижнеальпийской зоной Семенова. Характерными растениями 
из древесных пород является ель и ползучая арча, между тем, как лист¬ 
венных пород очень немного как по числу видов, так и по числу экземп¬ 
ляров. В некоторых частях гор, более характерным элементом ландшафта 
являются горные. луга при весьма слабом развитии лесной растительности. 
Верхняя граница этого пояса Семеновым и Северцовым определена 
различно: первым в 2.754, а вторым в 3.060 м. Хотя колебания в этом 
отношении могут быть довольно значительными, но истина, очевидно, лежит 
где то посередине. Что разница высот у обоих авторов вызвана неточностью- 
определения и неполнотой материала, а не принципиально различным пони¬ 
манием сущности этого пояса, видно из того, что тот и другой автор 
за характерный признак этой зоны считает присутствие ползучей арчи. 
Правда, Семенов устраняет из нее ель, что, конечно, совершенно непра¬ 
вильно. 
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5. Пояс альпийских трав по Северцову лежит выше 3060 и и 
соответствует зонам верхне-альпийской и вечных снегов у Семенова. 
Северцов не делит эту зону более дробно, так что в этом отношении 
схема Семенова полнее.. Нижняя граница этого нояса у обоих авторов 
не совпадает, также, как не совпадает верхняя граница предыдущего пояса: 
у Семенова 2.754 м, а у Северцова 3.060 м; правда, у Сѳверцова 
есть указание на то, что на Нарыне н Аксае нижняя граница пояса аль¬ 
пийских трав спускается и ниже, до 2.900 м. Но это при особых условиях 
сыртового климата, впервые выпукло и рельефно отмеченных Северцовым. 
Послушаем, как он формулирует эти своеобразные условия сыртов. 

Несравненно большего развития, говорит Северцов, этот пояс (пояс 
альпийских трав) достигает на плоскогорьях у Верхнего Нарына н Аксая, 
к югу от Иссыккуля, на которых поднимаются уже не пики, а хребты. 
Снега выпадает там мало, потому, что снеговые тучи перехватываются хреб¬ 
тами, составляющими окрайны плоскогорий. Этим объясняется и более степ¬ 
ная, нежели альпийская, растительность последних, которая особенно пора¬ 
зительна при подъеме с Иссыккуля на Верхне-Нарынское плоскогорье. 
Пройдены при подъеме* и ельники, и можжевельника, пройден пояс альпий¬ 
ских трав! С пиков по сторонам перевала уже сиускаются вечные снега, 
тропинка пересекает концы полос этих снегов и все поднимается. Наконец, 
кончен подъем; пики уже сзади, и вместо вершины перевала и спуска вы¬ 
ходишь на степь с кипцами (РезШса), полынками и солянками, как далеко 
внизу. Рельеф Верхне-Нарынского сырта волнистый. Гряда за грядой под¬ 
нимаются на нем покрытые густым пожелтевшим дерном холмы, как взвол¬ 
нованное море; как пена на волнах белеют на них полосы снега. Что дальше, 
то выше поднимаются холмы, все уступами над взволнованной степью; чаще 
и чаще становятся на них смежные полосы; и широкой дугой замыкают 
горизонт огромные зубчатые хребты, покрытые сплошным снегом. Весь сырт 
совершенно лишен древесной растительности: мелкий тальник, арЧа и ель 
появляются только на склонах глубокой долины р. Нарына. Аксайсквй сырт 
целиком лежит выше 3.000 м. Он также совершенно лишен всякой дре¬ 
весной растительности. Местность тут такая степная, продолжает Север¬ 
цов, что можно забыть о Тяныпане. Общая физиономия тощей раститель¬ 
ности такая же, как в Оренбургской киргизской степи*, кнпцы, полынки, не¬ 
большие солонцеватые площадки с редкими солянками. 

Эти высокие степи на Нарыне и Аксае спускаются до 2.907 м и до 
такой же высоты ца Сонкульском плоскогорий; между тем, на наружных 
склонах хребтов, окружающих последние, можжевельник поднимается до 
3.060 м. 

Наблюдения Северцова относительно степного характера высоко¬ 
горных частей Тяныпаньских сыртов неоднократно отмечались в западно¬ 
европейской литературе. Так, Напп *) приводит эти наблюдения, а также 
аналогичные наблюдения \Ѵоо<Га на Памирах, как иллюстрацию того кли¬ 
матического закона, что увеличение осадков в горах по мере поднятия идет 
лишь до известной высоты, выше которой вновь наблюдается понижение 
этого количества. Этот климатический закон приводит к тому, что на вы¬ 
соких горах при известных условиях луговая формация может перейти 


1 ) Напп, Л. НапйЬисЬ Йег КНтаіо1о§іе. Вй. 1. 1897. 
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в степную и даже в пустынную. Подобная закономерность в смене горный 
растительных формаций впоследствии была подчеркнута Шимпѳром >). 

6 заключение необходимо отметить еще один чрезвычайно интересный 
вывод Северцова по вопросу о вертикальном распределении животных^ 
В такой же мере, как к животным, вывод этот может считаться справед¬ 
ливым и по отношению к составу растительности различных вертикальных 
поясов. 

Каждому из вертикальных поясов свойственна особая фауна, при чѳіг 
наиболее богатым из всех является лиственный. Разбирая птиц этого пояса,. 
Северное указывает, что многие виды, в Европе обитающие на равнине, 
в Средней Азии являются горными. Это явление, хотя отчасти, объясняется 
климатическими и топографическими условиями, но вместе с тем в этом 
сказываются следы того различия, которое наблюдалось .между физической 
географией Альп и Тяныпаня в ледниковый период". В этот период в Альпах 
ледники спускались несравненво ниже (до 183 м), нежели в Тяныпане (до 
760—900, м). Кроме того, в Альпах они заполняли все долины, вследствие 
чего фауна Альп была тогда очень скудной и сосредоточивалась главным 
образом в лесных прилежащих низменностях. В Тяныпане же ледники на¬ 
ходились только-в некоторых долинах и между ледниками таи были долины 
с лесом и прочей растительностью, как это теперь наблюдается в Альпах. 
Так как при этом киргизская степь былА покрыта морем, то очевидно фауна 
Тяныпаня в ледниковый период сосредоточивалась отчасти в береговой 
полосе, отчасти в предгорьях Тяныпаня. С отступлением моря и ледников 
Тянынаньскяя фауна из этого среднего пояса одинаково распространялась 
вверх и вниз; в Альпах же при уменьшении ледников фауна прилежащих 
лесистых местностей равнины распространялась только в одном направлении— 
снизу вверх. В силу этого, в Альпах фауна по мере поднятия в горы равно¬ 
мерно оскудевает с возрастанием абсолютной высотой, между тем как 
в Тяныпане наибольшее богатству видов сосредоточено в среднем поясе,, 
откуда уже количество их равномерно убывает как к верху, так и к низу.. 

Краснов, работавшей в Тяныпане в 1886 году, в своей известной 
работе .История развития флоры Центр. Тяныпаня* различает четыре вер¬ 
тикальных зоны, а именно: альпийскую, лесную, культурную и арало-кас¬ 
пийскую. 

1. Альпийская зона. Простирается выше лесной границы. Характерней¬ 
шей чертой высокогорной растительности Швейцарских альп являются влаж¬ 
ные альпийские пастбища— Аірешѵеійеп или АІрешпаМеп. Луга эти часто 
заболачиваются и имеют характерную болотную растительность, а! также 
торфяники. Подобные же альпийские луга имеются и на северном склоне 
Тяныпаня, ио здесь они не пользуются таким распространением и находятся 
лишь на самых влажных склонах и седловинах; торфяных же болот нет 
совершенно; нет также 8рЬа§шіщ, Ѵассіпіит, Ьейит, КЬобойѳпбгоп, Етрѳ- 
Ігшп, Бгуаз, СІаЛопіа и других растений полярного характера, свойственных 
Альпам. Зато в Тяныпане чрезвычайно развиты каменистые осыпи с флорой, 
соответствующей СггаШога Альпов, хотя виды и даже роды другие: Охугіа 
бі^упа, Раггуа Яаѣеііаіа, Согуйаііз ГебІзсЬѳпкоапа, Сегаяііит ІШюзрегтіГо- 
Іішп, ТарЬгозрегтит аНаісит, СаІІіапІЬетшп аіаіаѵісит, Ізоругит §гап<1і- 
Яогит, 8ахііга§а оррозііііоііа и др. 


*) ЗсНітрег. РПапгеп^ео^гарЫе. Лепа, 1898. 
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Высота 4.284 н является пределом растительности. К числу присне- 
говых растений относятся: Тгоіііпз Іііасіпиз, Оху^гарЬіз ^Іасіаііз, Еаштсиіиз 
піѵаііз, ОгуіЬіа ЬеІАгорЬуІІа и ба^еа ЬіоМагсІі. Тающие снега собираются 
иногда в озерки с Роіашодеіш, Капипсиіиз ЬурегЬогеиз, N 05*00 и др. 

Характернейшей особенностью Тяньшаня являются альпийские прерви, 
схожие с черноземной степью. Растительность их слагается из: ЕезШса 
оѵіпа, Зііра шопдЬоІіса, Ьеопіоройішп аіріпшп, БеІрЬішит саисазісит, Ро- 
ІепііІІа піѵеа, Заиззигеа ру§таеа, РиІзаіШа аІЪапа, РЪІотіз аіріпа, Апетопе 
пагсіззіііога и др. К югу растительность ѳтих прорий беднеет и на высоте 
3.060 м постепенно переходит в степную с такими формами, как 8*іра сарі- 
Иаіа, 8*. огіепіаііз, Агіетізіа Ггі$і<іа, А. гирезігіз, Маісоішіа топ^ЬоИса, СЬо- 
гізрога зоп&агіса, СЬ. Векеіоѵй, СЬ. ііапзсЬапіса, 8*а*ісе зресіоза, ТгШсит 
сгізІаШт, Тг. Ваіаііпі, Коеіегіа сгізіаіа. Но у ручейков в полосе этой степи 
еще сохраняются газоны альпийского луга, среди которых выделяются: 
Оепііапа ргозігаіа, 6. гірагіа, В. Киггоо, 8ахі(га§а Ьігсиіиз. В силу этого, 
причину отсутствия альпийских форм в альпийской степи автор видит в от¬ 
сутствии подпочвенного орошения. Некоторые долины (Ирташ, Джаакташ), 
чрезвычайно бедны и степной растительностью; большие пространства на 
них покрыты лишь редкими кустиками полыни, мелкими дерновинвами типца, 
а на галечниках по самому берегу растут кусты Мугісагіа іаЬигіса. 

Альпийская флора Тяньшаня (всего 240 цидов) обнаруживает большое 
сходство с таковой же Альп, Алтая, Кавказа, Гималаев и с флорой поляр¬ 
ных областей; наибольшее сходство с Алтаем, наименьшее с Гималаями. 
Наибольшее сходство с флорой других горных стран обнаруживает флора 
альпийских лугов— Аіретѵеііеп и АІреіГтаМеп. Резко оригинальной является 
флора снеговых и степных формаций альпийской зоны. Эндемических видов 
в альпийской зоне 50. Они разделяются на скалистые и луговые с одной 
стороны и виды альпийских степей с другой. Эти виды произошли от физио¬ 
логического изменения вследствие поднятия на большую высоту и приспо¬ 
собления к новым условиям. 

2. Зона хвойных деревьев. Зона эта простирается: 

в Алматинском Алатау от 1377 до 2280 м. 

, Кунгей Алатау „ 1377 „ 2432 , 

» Терскей Алатау , 2128 , 2736 „ 

„ Куэлютау „ 2432 3000 

По описанию Краснова, зона хвойных представляется в' следующем 
виде. Единственным деревом, образующим здесь лесную формацию, является 
ель— Рісеа 8сЬгепкіапа. Из других пород встречаются: рябина,'береза, чере¬ 
муха и осина, которые раскиданы спорадически. Больше всего еловых лесов 
на обоих склонах Алматинского Алатау. На этом же хребте ели сопутствует 
целый ряд растений, указывающих, что флора Тяныпаньских лесов прежде 
по характеру была ближе к флоре сибирской хвойной полосы; таковы ВиЪиз 
Иаеиз, В. захаііііз, Раеопіа іпіегшейіа, Апетопе зііѵезігіз, «Гипірегиз сошти- 
піз (очевидно «Г. папа), бейт гіѵаіе, Азрійішп Шіх таз, Ргадагіа ѵезса. Ель 
очень редко образует густые насаждения, но в этих случаях остальная 
растительность вполне соответствует растительности северных ельников: 
Ругоіа гоіип<Шо1іа, Р. тіпог, Р. шіійога, СогаІІогЬіга іппаіа, Оооіііега герепз, 
Ьигиіа, Асіоха тозсЬаІеПіпа, Оегапіит аІЪіЯогит, МоеЬгіпдіа,, итЬгоза, Зіеі- 
Іагіа ёгатіпеа. Обычно же лесная зона имеет вид парка: единичные ели и 
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группы елей чередуются со свежими лугами с массой цветов и со скали¬ 
стыми утесами, убранными кустарниками, в особенности Липірепік. 

Кислые луга сопровождают ель почти исключительно на северных 
склонах, редко переходя на южные склоны. В растительности кислого луга 
преобладают злаки, осоки, норычниковые, сложноцветные, розоцветные, бобо¬ 
вые и лютиковые. Самыми обычными являются: Вагѣагеа ѵи1§агіз, БгаЬа 
герепз, Каттсиіиз герепз, К. зопкагісиз, К. атоепиз, Тагахасит ойісіпаіе, 
Муозоііз зііѵаііса. Китех асеіоза, Ріапіа^о таіог, Сагех, Аіоресигиз, РЫеит, 
Аѵепа, Роа, ЗоМа^о ѵіг§а аигеа, Сгеріз, Іііегасіит, Ѵегаігит аіѣит, Асопі- 
Шт зеріепігіопаіе, АНгейіа асапІЬоІеріз, Зѳпесіо заггасѳпіиз, 8. егисаеіоііиз, 
А^ш]1ееіа ѵиі^агіз, Заиззигеа руспосерЬаІа, Ілпит рѳгеппе, Капипсиіиз риі- 
сЬеІІиз, Асошіит пареііиз, Рагпаззіа Ьахтаппі и др. 

В хвойной зове, также, как в альпийской, весьма часты формации 
каменистых утесов, прерий и степей. Для формации каменистых утесов 
характерны: АШшп агигешп, Гегиіа, Собопорзіз сІетаШеа, Ьопісега тісго- 
рЬуІІа, СоіЬуІейоп ІеисапіЬа, С. зріпоза, Зѳсіиш Елѵегзі, КЬіпасіта ІішопііГоІіа, 
Зііепе аііаіса, БіапіЬиз сгіпііиз, Ізаііз ііпсіогіа, 2ігірЬога сііпоробіоійез, Раі- 
гіпіа, КЬеит гЬаропііспт, ІЛпит Ьеіеговераіит, А. Тигсгапіпоѵі, ЗіеЦега 
аИаіса, Агіетізіа йгі^ійа, А. засгогит. 

Прерия хвойной зоны схожа с альпийской прерией, но раститель¬ 
ность ее пышнее и богаче. На ковре из ЬеопШоробішп, Азіег аіріпиз, Беі- 
рМпіит саисазісит, Апетопе пагсіззійога, ЦгасосерЬаІит и других обычных 
видов выделяются характерные Охуігоріз Іарропіса, О. тегкепзіз, Несіузагит 
аг^епіеит, Н. роІутогрЬит, 8етепоѵіа ігапзіііепзіз; далее идут: Егі^егоп 
ачгапіісиз, ЗЪіра саріііаіа, Резіиса 'оѵіпа, РЫотіз ргаіепзіз, весенние Тиііра 
Коіраколѵзкіала, Т. ІіапзсЬапіса, Оа^еа Ілоііагсіі, Роіу^опиш роІутогрЬит. 
Прерии особенно развиты на южных сковах и всюду в продольных долинах. 

Степи хвойной зоны очень схожи с альпийскими степями. В основном 
они состоят из седоватой полыни и содержат целый ряд параллельных форм: 
СЬогізрога зіЬігіса, Раггуа Векеіоѵі, Маісоішіа шоп^ЬоІіса, ТгШсшп сгізШит, 
Зіаіісе зресіоза и др. Степи эти имеют преимущественное распространение 
в долинах. 

Следы альпийской флофы в хвойном поясе, по мнению Краснова, 
указывают на то, что область ата прежде была занята альпийской расти¬ 
тельностью и недавно захвачена растительностью полосы хвойных лесов, 
которая сама в свою очередь вытесняется представителями степей. 

3. Зона культурная или широколиственных лесов и прерий, по Крас¬ 
нову, встречается преимущественно на северных склонах хребтов между 
600—1630 м абсолютной высоты. По плодородию своей почвы, говорит он, 
зона эта лучшая во всей описываемой стране. Она издавна привлекала 
к себе оседлое население и подвергалась со стороны человека обработке, 
почему данное Семеновым название „культурная зона* является 
вполне удачным. Культурная полоса Тяныпаия представляет для ботаники 
много интересного. Исследователя тут поражает не столько богатство 
форм, сколько обилие таких семейств, родов и видов, которых мы нигде 
в окрестных странах Азии не встречаем. Кажется местами, будто сюда 
перенесен клочек европейской растительности. Впечатление это усиливается, 
еще более от того, что общие с Европою растения ^группируются здесь 
в те же самые формации, как и на Западе. Формации эти отчетливо 
выражены лишь в долинах хребтов, обращенных на север. В культурной 
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зоне отчетливо различаются следующие формации: лиственный лес, кустар¬ 
никовая заросль, черноземная прерия, полынная степь, поемно-болотные 
луга и периодические солонцы. 

Лиственный лес слагается из вяза, клена, ясеня, яблони, абри¬ 
коса, осины и березы. Отсюда необходимо исключить вяз, как породу исклю¬ 
чительно культурную, и ясень, как породу исключительно тугайных лесов. 
За то следует прибавить рябину, черемуху и боярышник. Характерная тра¬ 
вянистая растительность лиственных лесов следующая: Еѵопутиз Зетепоѵі, 
Ае&оросііит ройадгагіа, Агіетізіа ѵиідагіз, Ѵіоіа Іигкезіапіса, Пейт игЪаітт, 
А^гітопіа еираіогіа, бегапіиш КоЬегііапшп, ЗІасЬуз зііѵаііса, Меііса и неко¬ 
торые папоротники. 

Кустарниковая формация и ее растительность почти такая же, как и 
заросли степных кустарников в Европейской России. Кустарники: Атудйаіиз 
папа, Ргипиз сЬата^сегазиз, Зрігаеа сгепаіа, Щіатпиз саіЬагііса, Сгаіаедш 
охуасапіііа, Коза сапіпа, Соіопеазкег, Лііпірегиз. Травы: Іпиіа Ьеіетит, 
ЕсЫпорз зрЬаегосерЬаІиз, Нірегісит Ыгзиішп, ЬаѵаШега Шугіп^іаса, Віскат- 
пиз Ггахтеііа, Сепіаигеа гиіііепіса, Незрегіз такгопаііз. Кроме названных, 
есть и специальные: Асег Зешепоѵі, ВегЬегіз Ьеіегоройа, Ьіпит Ьеіегозе- 
раіит, АігарЪахіз МизсЬкеІоѵі, Ьопісега Іаіагіса, Заиззигеа гоѣизіа, Егешигиз 
гоѣизкиз и др. 

Черноземная прерия очень богата по видовому составу и сильно напо¬ 
минает черноземные степи Европейской России. Преобладающие растения 
те же, что и в России, а именно: Зііра, Еезіиса, Коеіегіа, РЫотіз, Нереіа, 
Заіѵіа. Почвы черноземной прерии и формации кустарников очень гумусны 
и также сильно напоминают Европейский чернозем. Так, в предгорьях около 
р. Тургени под кустарниковой формацией содержание гумуса в почве опре¬ 
делено в 10,Ш/о, Ъо есть почвы, содержащие и до 12°/ 0 гумуса. 

Полынная степь слагается из серых, приземистых многолетников: Агіе- 
гпізіа шагШша, А. ігадгапз, А. Ггцрйа, КосМа ргозігаіа, К. ЬуззоріМіа. Степь 
бедна растениями, которые цветут разновременно и обладают невзрачными 
цветами; лишь весенняя флора разнообразнее и богаче и состоит преимуще¬ 
ственно из однолетников и луковичных: Ыз Коіракоѵгзкіапа, Оа^еа, Сегако- 
серЬаІиз огіЬосегаз, Сгоссиз аіакаѵісиз, Ьерійіиш реіТоІіаішп, ЗізутЬгіит 
ЗорЬіа, Тиііра Шѳпзіз, Т. Ко1рако\ѵ.зкіапа, Т. Огеі&і, Т. аііаіса, Ѵегопіса 
ѵегпа, Азіга^аіиз, ЕсЫпозрегшиш раіціит, Маісоітіа іогиіоза, Роа ЬиІЬоза 
Вготиз іѳсіогит, В. здиаггозиз, Аіуззит тіпітит, Мепіосцз ІіпіГоНиз, АсЬШеа 
бегЪегі, 8ііра Ьеззіп^іапа, Еезіиса оѵіпа; кроме того иногда встречаются: 
А1Ьа§і сатеіогит, ѲІусуггЬіга, Сегаіосагриз агепагіиз, баізоіа гі§і<іа, 8. Іапаіа. 

Поемно-болотные луга временно затопляются водою. Наиболее влажные 
места занимает высокорослый камыіп РЬга^тііез соттипіз, обвитый цвету¬ 
щими стеблями Саіузіе^іа зерішп; в воде растут: 8раг§апіиш татозшп, Аіізта, 
ріапіа^о, Задіііагіа, Зсігриз Іасизігіз, Турка ап^изііГоІіа, Т. ІаііМіа, Т. зіѳ- 
порЬуІІа, ІлтпапіЬетит путрЬаеоійез, Нірригіз ѵиідагіз, Роито^ѳіоп паіапз. 
На лугах, кроме злаков, осок и ситников, растут АШіаеа оі'йсіпаііз, Ьузі- 
шасЬіа ѵиі^агіз, МепіЬа зііѵаііса, Аросупшп ѵѳпеіит, ЬукЬгиш заіісагіа, 
ЗопсЬиз раіизігіз, ЕирЬогЪіа ргосега. Таким образом, здесь мы видим харак¬ 
теристику растительности поемно-болотных лугов, распространенных на рав¬ 
нине. Луга в горных долинах рек этой зоны имеют несколько иной характер 
растительности и Краснов о них упоминает лишь мимоходом, называя их 
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сазами и указывая, что на них преобладают Сагех, Ьщиіагіа шасгорѣуііа., 
8 ахіГга§а Ъігсиіив, Ребісиіагіз йоіісѣогѣіга и др. 

Периодические солонцы развиваются при временном затоплении водою 
и имеют место вдоль побережья больших рек и по северному и восточному 
берегам Иссыккуля. Они довольно разнообразны по своему характеру. Там, 
где соли много, растительность жидкая и низкорослая: Аеіигориз ііиогаііз, 
Сгурзіз асиіѳаіа, Ріапіадо шагШша, Заіісогпіа Ьегѣасеа, Тгі^іосѣіп тагШтиз 
и др. Где солр меньше, там растительность гуще и крупнее: Сепиигѳа §1аз- 
ііГоІіа, Заиззигеа сгаззіГоІіа, ЪерісНит ІаШоІіит, Ь. сгаззіГоІіит, Сопѵоіѵиіиз 
Ііпеаіиз, АКЬаѳа пийіЯога, А. оШсіпаІіз, ОурзорЫІа ігісЬоІота, Зсоггопега 
рагѵіЙога, КосЬіа зсорагіа, Агіешізіа тагШта, Сатрѣогозта гиіѣепіса. 
Периодические солонцы представляют из себя переходную стадию усыхания 
луга и постепенно сменяются полынной степью, в переходной полосе заро- 
стая высокими кустами чия— Ьазіа^гозііз зріеікіѳпз; эту последнюю стадию 
Краснов отождествляет с саваннами. 

4. Драло-Каспийская зона, по Краснову, слагается из травянистой, 
щебневой, галечной и песчаной пустыни, солонцов и такыров. Травянистая 
или глинистая пустыня, как это видно из описания, представляет ту же 
формацию полынной степи, которая описана уже выше в культурной зоне. 
Только весенняя растительность характеризуется автором здесь более полно 
с добавлением следующих видов: Коеіріпіа Ііпѳагіз, Тгі^опеііа роіусегаіа, 
ЕисМіит Іаіагісит, Асапіѣосерѣаіиз атрІехіГоІіиз, Асапіѣоіеріз огіепіаііз, 
Біріусѣосагриз зігісіиз, Рараѵег раѵопіпит, Абопіз аезііѵаііз, Маісоітіа аГгі- 
сапа, Агпеѣіа согпиіа, Азіга&аіиз сегаіокіез, Оепіаигеа риІсЬеІІа, Сгиріпа 
ѵиі^агіз, Іхіоіігіоп (аіагісит. 

Каменистая пустыня бывает двух родов: щебневая и галечная. Первая 
(щебневая) характеризуется обилием кустарников: АігарЬахіз, ЕрЬебга, 
Сага^апа, Ргипиз, Різіасіа ѵега (несомненно, ошибочно), Ре§апшп Ьагтаіа, 
Наріорѣуііит ІаііГоІіит, НиШхетіа ЬегЬегіГоІіа, Сіетаііз $оп§агіса, Саррагіз 
ѣегѣасеа, Еу^орЬуНшп зиѣігуи^ит, ЗШісе Іеріоіоѣа. Кроме того очень харак¬ 
терны эфемеры-лилвпуты, развивающиеся во время короткого весеннего 
влажного периода: Ѵѳгопіса, ЗсЫзшиз тіпиіиз, Зсоггопега Ьетііазіа, ЕирЬог- 
Ъіа іпсіегіепзіз, Сегаіосерѣаіиз іпсигѵиз, Маісоітіа аМсапа, М. Ьгеѵірез, Коеі- 
ріпіа Ііпеагіз, СЬогізрога зіѳпореіаіа, Зігѳріоіота безегіогит, Сарзеііа еіірііса,. 
РіегоіЬеса ѣіййа, Расѣуріегіз тиііісаиііз, Сѣатаезрѣасоз ііісііоііиз, Азіга- 
&а!ив Гііісаиііз, А. сатруіогѣіпсѣиз. Характерны также луковичные и клубне¬ 
носные: Тиііра 15 видов, Ігіз, Іхіоіігіоп, Согубаііз, Ьеопіісе, Зсоггопега іиЬе- 
гоза, Оегапіит Іиѣегозшп, Ѵаіѳгіапа іиЬегоза, ЕирЬогЪіа гариіпт; кроме 
того, характерны крупные травянистые многолетники: КЬешп сазрісшп, Региіа 
аззаіоеІМа, Зсогобозта і'оѳііба, Егетозіасѣуз, Ьа^осЬіІиз и др. 

Галечная пустыня гораздо беднее как весенними эфемерами, так и мно¬ 
голетниками. Летом она почти совершенно лишена растительности; лишь 
изредка попадаются: ЕуёорЬуШш хапіѣохуіоп, Сага^апа Ггиіезсепз ѵ. Іигіа- 
пепзіз, ЕрЬейга, Агпеѣіа ^иііаіа, Зутре^та Ке@е1і, «Каіібіит агаѣісит, 
К. сазрісит, Заізоіа агѣизсиіа, Еигоііа сегаіоібез. 

Песчаная пустыня имеет чрезвычайно оригинальную растительность. 
В ней можно выделить две формации: собственно песков и вади. В первой 
очень много видов щебневой пустыни, в особенности среди весенних эфе¬ 
меров, но луковичных и клубневых мало. Много кустарников и других 
растений с сильно развитыми корнями: СаШ^опит, Заізоіа агѣизсиіа, 3. зйѣа- 
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рЬуІІа, Хаіохуіоп Аштосіепсігоп, ЕрЬесІга, АсапіЬорІіуІІиш, АІгарЬахіз сопірасіа г 
А. ГіесЬегі, А. зріпоза, АгізШа в др. 

Такыры, развитые в Илнйском бассейне, встречаются среди бугристых 
песков и почти совершенно лишены растительности. На местах соприкосно¬ 
вения такыра, с песками пышно развивается саксаул, который ближе в р. Или 
постепенно вытесняется тамариксом. Из других растений характерны: 8іа1ісе 
тугіапШа, Кагеііпіа сазріса, КаШіит іоііаіит, Аігіріех ѵеггисіІега; ближо 
к р. Или появляются кустарники: ВѳгЪѳгіз тІе§ѳггіта, ІШгагіа ЗсЬоЪегі, 
Ьусіит іигсотапісит, НаНтобепйгоп аг^епіешп, ЫапорЬуІоп, СатрЬогозта и др. 

Типичный арало-каспийский солонец никогда не просыхает, отличается 
сильной концентрацией солей и его переносят только солянки: Заізоіа, Наіо- 
спетпш, Зиаесіа, КаШіит и др.; кроме того: Теігайісііз заіза, Шгагіа. 
ЗсЬоЬегі и др. 

Переходя к истории развития растительности ИлиЙского бассейна, 
Краснов полагает, что еще не в столь отдаленном прошлом Илийский 
бассейн имел совершенно иной характер. По долинам сравнительно низко 
спускались ледники, а свободные от льда пространства гор были заняты 
альпийской растительностью, отдельные элементы которой до сих пор еще 
сохранились в пределах лесной зоны. Флора же Илийской долины была 
тождественна с той, какая в настоящее время сохранилась только в пред¬ 
горьях и у подошвы высоких снеговых хребтов; рощи лиственных лесов 
с преобладанием клена, яблони и др. чередовались с привольными чернозем¬ 
ными степями. Во многих местах, говорит Краснов, еще до сих пор 
сохранился чернозем. 

Постепенная смена влажного и холодного климата жарким и конти¬ 
нентальным отразилась в отступлении ледников, в усыхании озерных бас¬ 
сейнов и в образовании осыпей в горах; она вызвала явления образования 
лесса, песков и валунных полей; она совратила площадь болотистых и чер¬ 
ноземных участков. Все свойственные полярным и альпийски* странам расте¬ 
ния исчезли с обращенных на юг склонов и сыртов; точно также исчез¬ 
ла лесная хвойная и лиственная растительность со всех неорошаемых 
водою склонов. Виды, требующие постоянной влаждости воздуха, вымерли 
совершенно. Целый ряд прежних видов переродился из гидрофилов в ксе- 
рофилы, являя собою пример постепенного приспособления в сухости 
и неравномерности климата, вызванной постепенным увеличением матери¬ 
ковых масс. 

К таким, принявшим средне-азиатский облик, видам присоединились 
эмигранты из других сухих частей материка, в результате чего вместо 
прежних черноземных степей все равнины и низкие долины покрылись такими 
пустынными формациями, как полынная (глинистая или лессовая), песчаная, 
солончаковая и каменистая. Низкие, лишенные снега, хребты также приняли 
вполне средне-азиатский облик и представляют чрезвычайное разнообразие 
растительности, приспособленной в засушливым условиям, хотя в тесных 
ущельях этих хребтов кое-где сохранились остатки прежней растительности 
влажного и прохладного климата. 

Высокие горные долины и днища усохших и усыхающих горных озер 
постепенно образуют те же почвенные типы и заселяются теми жо типами 
растительности, как и степи низменностей, при чем последняя мало стес¬ 
няется разницею высот над уровнем моря. Даже ледниковый нанос высоко¬ 
горных сыртов Центрального Тяныпаня настолько сух, что .не в состоянии 
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дать начало суглинистым и супесчаным почвам; из него редкие дожди вымы¬ 
вают тончайшую пыль, которая отлагается в виде толш наноса, имею¬ 
щего поразительное сходство с лессомИсходя из этогр, Краснов пола¬ 
гает, что во многих местах Азии лесс вообще образовался путем отло¬ 
жения вымытой слабыми дождями из просохшего и выветрившегося ледни¬ 
кового наноса тончайшей пыли, образовавшейся при 4 перетирании льдами 
горных пород и при дальнейшем выветривании этого наноса. 

Подводя итоги данным Семенова, Севѳрцова и Краснова 
о вертикальном распределении растительности в пределах Семиречья и округ¬ 
ляя 'даваемые ими высотные границы, схемы всех трех названных авторов 
для большей наглядности можно представить в следующем виде (см. табл. III). 
Как видно из приведенной таблицы, кроме названий отдельных поясов, су¬ 
щественных расхождений у всех трех авторов не наблюдается. Даже вы¬ 
сотные границы во всех случаях более или менее «совпадают. 

После Семенова, Севѳрцова и Краснова все позднейшие ис¬ 
следователи растительности Семиречья не прибавили ничего нового в отно¬ 
шении вертикального распределения последней. Работы Сапожникова, 
Лицевого, Рожевица, Михельсона, Пташицкого, Кнорринг 
и Минквиц, Титова и других дают много ботанического материала 
только в отношении флористического состава отдельных растительных груп¬ 
пировок и географического распределения последних по территории района. 
Воироса о вертикальных растительных поясах они совершенно не касаются 
или ограничиваются указаниями на пределы вертикального распространения 
той или иной группировки. 


3. Вертикальное распределение почв. 

Первые сколько-нибудь современные и согласные с духом генетиче¬ 
ского почвоведения сведения о почвах Средней Азии доставил нам Мид- 
дѳндорф после своей поездки в Фергану. Данные эти по его известной ра¬ 
боте приведены нами цыше, в главе об истории исследования, но ,они не¬ 
посредственно не касаются нашей области. Можно только указать, что почвы 
Ферганской долины, аналогичные почвам Чу-Балхашской впадины, Мид- 
дендорф называет желтоземом, который приурочен к лессовым отложе¬ 
ниям. Кроме того, в Ферганской долине он различает почвы щебневых, со¬ 
лончаковых и песчаных пустынь и такыры. В предгорьях, окружающих 
Ферганскую долину, залегает перегной, аналогичный российскому чернозему. 

О семиреченскцх почвах' аналогичные сведения доставил Краснбв 
после его экспедиции в Центральный Тяныцань и на оз. Балхаш летом 
1886 года. 

Все почвы исследованной области Краснов разделяет на' европей¬ 
ские и средне-азиатские. К европейского типа почвам принадлежат почвы 
болотные, черноземные, лесные и почвы альпийских и лесных лугов. Они рас¬ 
пространены лишь в горах и у подножия высоких гор и вполне соответ¬ 
ствуют черноземным, болотным, лесным и луговым почвам Европейской 
России. В особенности чернозем в предгорьях Алматинского Алатау и на 
хребте Кендыктас ничем не отличается от хорошего Симбирскрго чернозема 
и содержит до 12°/ 0 гумуса. По мере движения из, предгорий на равнину. 



ТАБЛИЦА Ш. 

Соотношение вертикальных растительных поясов Тяцыпаня у различных исследователей и их высотные границы. 


СЕМЕНОВ 


Названия зон 


Высота в м. 


СЕВЕРЦОВ 


Названия поясов • Высота в м. 


КРАСНОВ 


Названия зон 


Высота в м. 


і 


I. Степная: 


1. Нижний ярус . . 

150-300 

2. Верхний ярус . . 

300-600 

II. Культурная или , 
садовая 

/ 600-1400 

1 1 600-1500 

III. Хвойная или 
'субальпийская 

I 

1 1400—2300 
< 1500-2450 

і 

IV. Нижне-альпийская . 

2400-2750' 

V. Верхне-альпийская 

2750-3300 

VI. Снеговая 

выше 3300 


I* Солонцовый 

ниже 450 

І-а. Переходный 

450—600 

И. Культурный 

600—900 
и выше 

Ш. Лиственный 

1400—2450 

і 

IV. Хвойный 

2300-3000 

V. Альпийский 

і 

выше 3000 




і 


I. Арало-Каспийская , ниже 600 


II. Культурная или 
широколиственных 
лесов и прерий 600—1500 


! 14ПЛ _94ЛЛ 

2100—2700 

2400—3000 


IV. Альпийская выше 3000 

I 

Верхняя граница расти- 1 

тельности 4300 
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ори сиене черноземной прерии полынной степью изменяются и почвы, при¬ 
чем количество гумуса падает до 2°/ 0 . Конкретным примером типичного 
чернозема является темноцветная почва под кустарниковой формацией в 
предгорьях по р. Тургѳни, содержащая 10,11°/ 0 гумуса; почва же на рав¬ 
нине под типичной полынной степью близ сел. Карасу в 25 верстах к се¬ 
веру от Верного (Алматы) содержит 3,28°/ 0 гумуса. 

Почвы средне-азиатского типа представлены барханными песками, со¬ 
лончаками, такырами, конгломератами, каменистыми и лессовыми пустынными. 
Почвы эти распространены в пределах выделенной Красновым арало- 
каспийской зоны и покрыты соответствующей растительностью. 

В 1901 г. вышло из печати первое издание известного курса почво¬ 
ведения Н. М. Сибирцева. Это первый систематический курс, последо¬ 
вательно излагающий основы генетического почвоведения, творцом которого 
является бессмертный В. В. Докучаев. Но так как до этого никто из 
представителей только-что народившейся генетической школы почвоведе¬ 
ния не побывал в Средней Азии, а отрывочные сведения, сообщаемые о 
почвах этого края представителями других специальностей (Миддѳндор- 
фом, Красновым, Борщовым, геологами и т. д.), далеко не уяснили 
действительного характера почвенных образований, то и в курсе Сибир¬ 
цева о почвах Средней Азии, а тем более. Семиречья говорится только 
мимоходом. Главное внимание уделено группе «атмосферно-пылевых почв», 
или «желтоземому» по Миддѳндорфу, причем, как это можно, было и 
ожидать, поддерживается теория Рихтгофена об эоловом их происхож¬ 
дении. О характере «атмосферно-пылевых почв» говорится, что. верхний го¬ 
ризонт их «окрашен в желтоватые, светло-оранжевые и палевые цвета, пе¬ 
реходящие в желто-серый и светло-серый при накоплении перегнойных ве¬ 
ществ. Количество этих последних редко переходят за 2°/ 0 . Естественным 
фактором проникновения в лесс органических остатков служит весенняя 
травянистая растительность, выгорающая летом... Атмосферная цыль, оседа¬ 
ющая на почву и травы, поднимает понемногу горизонт растительного 
покрова, а старые корни сгнивают в лессовой массе, пронизывая ѳту послед¬ 
нюю тонкими ветвистыми трубочками». 

Помимо «атмосферно-пылевых» почв. Средней Азии, как замкнутой 
материковой области, по Сибирцеву, свойственны еще «каменисто-ске¬ 
летные пустыни» и «песчано-эоловые почвы», о которых в курсе больше 
ничегр не говорится. Дальше, «замкнутость и сухость этих материковых 
областей ведет к развитию в них солонцов, иногда занимающих обширные 
котловинные пространства». Почвы этих солончаковых пустынь по окраске 
«светлые, желтоватые, рыжеватые или бурые, иногда сплошь покрытые 
белыми, сверкающими на солнце корочками солей». Среди солончаков разли¬ 
чаются: хаки, шоры или соры и такыры. Определение этих разностей солон¬ 
чаковой почвы весьма сбивчивое, что и понятно, так как указанные, 
местные названия различными авторами толковались по разному. Количе¬ 
ство, растворимых в воде солей сообщено по Миддѳндо.рфу и колеблется 
от 21°/о до 74°/о, причем, конечно, нет указаний ни иа метод анализа, ни 
на! тип солончака, ни на то, к какому горизонту солончака относится 
исследованный образец. 

По .северной границе Туркестана широким распространением пользу¬ 
ются, по Сибирцеву, «почвы сухих степей: пустынно-степные или каш¬ 
тановые и бурые». Согласное Дов^чаевым, Сибирцев к каштановым 
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почвам относит почвы сухих степей с содержанием гумуса около 4°/ 0 , 
а к «бурым (солонцеватым) или рыжим землям»—почвы пустынно-степные 
с содержанием гумуса 2^1 °/ 0 ; эту последнюю группу почв Сибирцев име¬ 
нует еще «светло-бурыми». «Бурые» или «светло-бурые» почвы занимают 
промежуточное положение между «атмосферно-пылевыми» почвами Средней 
Азии и «каштановыми» почвами более северных широт. Они «не достигают по 
большей части и 25 см. мощности. Вследствие слабой окраски перегнойного 
горизонта, трудно бывает провести границу между почвой и подпочвой. 
Структура у суглинков плотная, у супесей, конечно, более рассыпчатая. 
Обыкновенно вскипают от кислоты и часто сильно солонцеваты». 

Таким образом, судя по описанию, «бурые», или «светло-бурые» почвы 
мало чем отличаются от почв «атмосферно-пылевых»; они имеют то же коли¬ 
чество перегнойных веществ, такую же малую мощность перегнойного гори¬ 
зонта и т. д. Разница заключается только в материнских породах, которые 
в одном случае представлены осадками арало-каспийского бассейна, а 
в другом лессом. ' 

Что касается горных почв Туркестана, то Ои б и р ц е в совершенно не 
касается этого вопроса и не упоминает ни о «перегное» Миддѳндорфа, 
ни о «почвах европейского типа» Краснова, ни о других отрывочных 
данных различных исследователей. 

Подобного рода общими сведениями исчерпываются все данные о поч¬ 
вах Семиречья вплоть до 1907 г. В этом году через Семиречье проехала 
почвенная экспедиция по исследованию земель в полосе проектируемой 
железной дороги Семипалатинск—Верный. Экспедиция состояла из настоящих 
-специалистов-почвоведов, Неусуруѳва и Бессонова, но время для 
работ было выбрано неудачно, поздней осенью, когда значительные части 
маршрута ужо были покрыты снегом. Тем не менее, в результате этой 
работы мы получили довольно подробное описание почв Семиречья по марш¬ 
руту от Сѳргиополя до Илийского. 

Кроме пространств успокоившихся барханов, грунты Алакульской рав¬ 
нины Нѳуструев и Бессонов разделяют на две категории. С одной 
стороны здесь мы имеем приречные части равнины, которое своим происхо¬ 
ждением в значительной части обязаны реке или находятся по крайней мере 
в сфере ее влияния. С другой стороны выделяются, д&лекие от рек части 
равнины, повидимому сложенные оверными осадками. Во всяком случае, бли¬ 
зость реки имеет решающее значение для почвенного и растительного 
покрова. Любящий влажность чий густо покрывает равнину близь реки сво¬ 
ими высокими кустами, в которых легко затеряться всаднику. Кое-где к нему 
присодѳиняется камыш, а местами кустарник кизыл-чоп, ковыль, изень, 
солодка, типец и зонтичные. Описанный характер имеет местность по р. Кара- 
колу, где гигантский рост трав и кустарников напоминает саванны. К востоку 
от р. Каракола сначала тянется солонцовая степь, поросшая камышом и 
кокпском, которая затем сменяется черно-полынной степью с камфоросмой. 
Около холмов степь принимает ровный бурый цвет, благодаря сходной по 
виду и цвету растительности, среди которой главную роль играет джусан 
Агіешізіа тагіііта. Среди этой степи кое-где видны впадины с ковылем и 
дорожки с голой, светлобурой поверхностью злого солонца. 

На этой равнине авторы различают: а) темно-цветные сазовые почвы, 
б) мокрые солончаки, в) структурные солонцы и г)светло-каштановыѳ почвы 
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на лессовидных породах, очень светлые (буроватые), с содержанием гумуса 
около 1°/о, вскипающие с поверхности. 

Почвы предгорной полосы Джунгарского Алатау имеют .совершенно 
иной характер, нежели почвы Алакульской низменности. Мы наблюдаем здесь 
два типа почв, приуроченных к различным условиям рельефа. На более 
низких предгорьях развиты светло-каштановые почвы со своеобразной рыхло- 
орѳховатой структурой. Содержание гумуса от 1 до 4,5°/ 0 . Вскипание 
с поверхности или с некоторой глубины, но не более 57 см. Растительность- 
типчаково-полынная, реже ковыльная. 

Высокие предгорья Джунгарского Алатау выше 600—800 м покрыты 
черноземными почвами с содержанием гумуса около Ю°/ 0 . Растительность 
прерии. 

После этой работы, К. Д. Глинка в своем первом обзоре о почвах 
Туркестана, написанном тотчас после его возвращения из поездки 1909 г.,, 
захватившей и Семиречье, предлагает нижеследующую схему почвенной 
классификации: 

I. П о ч в ы равнин: 

1 . Нижняя зона. Зональный тип почв—серозем. Этим названием он 
предлагает 1 заменить неудачные прежние названия: желтозем, лесс, атмо- 
сферлонылевые почвы и т. д. Сероземы он подразделяет на светлые, тем¬ 
ные и сазоватые. К числу интразональных почв этой зоны относятся серые 
и белесые сазоватые почвы и луговые (подуболотныѳ) почвы, а также 
солончаки. 

2 . Средняя зона. Темно-серые или светло-каштановые и каштановые 
почвы. 

3. Верхняя зона. Черноземные почвы. 

II. Горные склоны: 

4. Почвы исключительно сазового типа, т. ѳ. с близким подпочвенным 
увлажнением. 

Впоследствии, на основании более полного и разнообразного материала,, 
воззрения К. Д. Глинки претерпели некоторые изменения и подробно изло¬ 
жены в его основных общеупотребительных руководствах по почвоведению. 
Останавливаться на этом здесь считаю излишним. 

С особенной подробностью впервые почвенная классификация разра¬ 
ботана С. С. Неуструевым в его отчете о работах 1908 года по Чим¬ 
кентскому уезду. Он различает: 

I. Почвы низких равнин: 

1 . Мокрые солонцы. Занимают низменные равнины вдоль Сырдарьи., 
Подразделяются на пухлые солонцы или солончаки и на структурные 
солонцы. 

П. Почвы пустынной степи: 

2. Сероземы или светло-бурые суглинки. Горизонт между 5—100 см 
заключает дыры, горошины, экскременты червей, овальные и круглые 
пустоты, каналы; особенно почва изрѳшетчѳна на глубине .30—50 см, где 
она представляет губчатую массу. Количество гумуса в верхнем слое 1—3°/ 0 ,. 
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количество углекислоты тан же 4—8°/ 0 , редко до 18%. Подразделяются на 
типичные, солонцеватые, сазоватыѳ и щебенчатые сероземы. 

Ш. Почвы горных местностей: 

3. Каштановые почвы высоких предгорий. Расположены на высоте 
800—1500 м. Гумуса содержат от 4 до 7%. Различаются светло-каштано¬ 
вые или темно-серые, каштановые собственно и темноцветные почвы депрес¬ 
сий рельефа с содержанием гумуса до 9%. 

4. Черноземы и черноземовидные почвы. Залегают на высоте 1300— 
2000 м. Содержат 7—13% гумуса. 

5. Почвы горных склонов субальпийской и так назыв. лесной Зоны. 
Расположены на высоте 1800—2500 м. Часть из этих почв примыкает 
к черноземным, часть в горно-луговым. 

6. Горно-луговые почвы высокогорных лугов и сазов, с подразделе¬ 
нием ва эйлажныѳ, в которых дерн залегает непосредственно на щебне, и 
на собственно горно-луговые с более мощными мелкозѳмистыми горизонтами 
и нередко с темной прослойкой на глубине 50—70 см. Расположены они 
выше 1800—2000 м. 

Об исследованиях 1909 года в Аулиеатинском уезде С. С. Нѳу- 
струѳв нс напечатал подробной работы. В своем кратком предварительном 
отчете, сопровождаемом почвенной картой, и в более подробном описании 
естественно-исторических районов, напечатанном, в «Материалах по Кирг. 
землепользованию Аулиѳати некого уезда», он, однако, почти полностью при¬ 
держивается только-что приведенной классификационной схемы. 

Л. И. Прасолов в первой своей работе за 1908 г. о почвах долин 
Центрального Тяньшаня различает пять почвенных типов, а именно: 

1. Светло-бурые суглинки (сероземы); 

2 . Светло-каштановые суглинки горной полынно-типчаковой степи; 

3. Темно-бурые суглинки субальпийской степи; 

4. Черноземовидные почвы субальпийской прерии; 

5. Горно-луговые почвы. 

Перечисленные почвенные типы, по мнению Л. И. Прасолова, 
в предолах Центрального Тяньшаня не образуют каких либо опре¬ 
деленных высотных зон или поясов. Степь и пустыня, говорит он, по мере 
удаления на юг подвигаются все более и более из области низких равнин 
в горы и горные долины, придавая им угрюмо-монотонный вид. Пышный рост 
травянистой растительности мы видели только на затененных северных склонах 
и то лишь в первую половину лета. В июле и августе от великолепной пре¬ 
рии остались большей частью голые стебли и пожелтевшая листва. В высо¬ 
когорных долинах, где количество влаги больше, выступает другой фактор, 
уменьшающий растительность—холод. Поэтому низкая, приземистая, седова¬ 
тая растительность высокогорных сухих лугов не покрывает сплошь почву 
и при первом взгляде напоминает сухую степь южных прикаспийских равнин. 

Вследствие надвигания степи вверх, в область леской и альпийской 
Зон, последние сжимаются в узкие полосы, разрываются или совсем выкли¬ 
ниваются. Поэтому очень трудно разделить вертикальные зоны южного Тянь¬ 
шаня и параллѳлизовать их с такими же зонами других горных стран, иапр. 
Кавказа. Ввиду этого, говорит Прасолов, до пересмотра ботанико-геогра- 
фами накопившихся наблюдений над растительностью и установления новых 
подразделений формаций, согласованных с изучением почвенного покрова, 
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можно ограничиться нижеследующим общим подразделением исследованной 
области: 

1 . Долины относительно низкие. Расположены в пределах высот 1600— 
2000 м. Нетронутые места представляют: каменистую пустыню, полынную 
степь, чиѳвую степь, солончаки, сазы. Господствующими почвами являются 
малогумусные карбонатные суглинки желто-бурого или серо-желтого цвета. 
Им для краткости может быть дайо название светло-бурых суглинков (серо¬ 
земов). Кроме того, здесь же встречаются каменисто-пустынные образования, 
хрящеватые суглинки, иловато-болотные почвы и солончаки. 

П. Долины переходные, в полосе полынно-типчаковых степей. Им свой¬ 
ственны светло-каштановые суглинки. Расположены они на высоте 2000— 
2600, а в некоторых случаях (южнее Иарына; даже до 3000 м. 

III. Высокие долины и горные склоны—джайляу в пределах субаль¬ 
пийской (или хвойной) зоны и частью альпийской зоны. Здесь на равнинах 
н обращенных к солнцу склонах располагаются степи или сухие луга, на 
северных склонах прерии или влажные луга, а также еловые леса. Верти¬ 
кальные границы распространения слй к югу от Иссыккуля 2100—3000 м. 
В этих же пределах наблюдается субальпийская травянистая растительность: 
степь на темно-бурых суглинках, прерия на черноземовидных почвах. 
На высоких перевалах в 3200 м и более встречались уже влажные луга 
с горно-луговыми почвами. 

В работе 1909 года о почвах Лепсинского уезда Л. И. Прасолов 
дает более подробную классификацию почв с подробным указанием распре¬ 
деления их по зонам. Классификация эта следующая: 

1 . Зона светло-бурых суглинков, солончаков и пес¬ 
ков («полупустыня»); расположена ниже 600 м. Здесь различаются: 

1 . Светло-бурые суглинки (сероземы) пустынной степи с содержанием 
гумуса 1—3°/ 0 , «составляющие по своим свойствам как бы переход от 
светло-каштановых или бурых суглинков южно-сибирских н южно-русских 
прикаспийских степей (так назыв. северной полупустыни) к типу туркестан¬ 
ских сероземов (южная полупустыня) или аналогичных им почв». По меха¬ 
ническому составу светло-бурые суглинки бывают: а) тяжелые суглинистые, 
б) легкие суглинистые, в) мелкопесчаные, г) супесчаные, д) хрящеватые, 
ѳ) хрящевато-щебенчатые и ж) сильно Щебенчатые. 

2 . Солонцеватые и солончаковые почвы, с подразделением на: а) столб¬ 
чатые солонцы, б) солонцы песчаные карбонатные, в) солончаки, г) солон¬ 
чаковые карбонатные луговые почвы и д) засоленный аллювий. 

3. Пески голые или задѳрнѳнные. 

Л. Зона каштановых суглинков под сухой полынно-злаковой 
или кустарниковой степью, расположена на высоте 600—800 м. Почвы: 

1 . Каштановые суглинки иа лессах, мелко песчанистые, по содержанию 
гумуса (около 3°/ 0 ) исключительно светло-каштановые. 

2. Каштановые дресвяные суглинки на элювиальных грубых грунтах, 
по содержанию гумуса (до 6°/ 0 ), как светлые, так и темные. 

3. Солонцы и солончаки. 

III. Зона черноземной степи, от 800 до 1.200 м. В этой зоне 
встречаются: 

1. Черноземы на лессах, обыкновенные или средно-тучныѳ С содер¬ 
жанием гумуса около 10°/ о . 
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2. Черноземы на каменистых суглинках, с содержанием гумуса около 

П°/о. 

3. Черноземы кустарниковой степи, с содержанием гумуса до 2О«/ 0 . 

( IV. Зона черноземовидных горно-луговых (деградиро¬ 
ванных) почв под высокотравными лугами, от 1.200 до 2.000 м. Среди 
них различаются: 

1. Черноземовидные почвы без признаков деградации, с повышенным 
уровнем углесолей и с содержанием гумуса 12—18°/ 0 ,—в горных долинах. 

2 . Черноземовидные слабо деградированные почвы высоких предгорных 
нлато, с содержанием гумуса около 8—12°/ 0 . 

V. Зона выщелоченных горно-луговых почв под мелко¬ 
травными горными лугами, от 2.000 до 3.000 м. Различаются: 

1. Выщелоченные горно-луговые почвы постоянно влажных лугов, 
с подразделением на: а) типичные (гумуса 11°/ 0 ), б) дерново-хрящеватые 
и в) торфянисто-болотные. 

2. Горно-луговые с горизонтом углѳеолей —на сухих или периодически 
высыхающих лугах (высокогорной степи); содержание гумуса до 18°/ 0 . Автор 
отождествляет их с сазоватыми горно-луговыми почвами К. Д. Глинки. 

VI. Зона снегов и ледников, от 3.000 до 4.300 м. Почвы не 
развиты. 

А. И. Бессонов в своих работах І908 и 1909 гг. описывает почвы 
Вернѳнского, Джаркентсного и Копальского уездов, причем выделяет только 
следующие почвенные типы: 

1. Светло-бурые (в работе 1908 года просто бурые) почвы, аналоги 
-сероземов. Содержание гумуса 0,8—2,3°/ 0 ; по механическому составу сугли¬ 
нистые, супесчаные и хрящеватые. 

2. Каштановые почвы с подразделением на светлые и темные. Зале¬ 
гают на высоте 800—1.200 м. 

8. Черноземы. Залегают на высоте 1.000—2.000 м. 

Кроме того, упоминается о пуотыняі, представленных барханными 
песками и дресвяной или галечниковой пустыней, а также об интразональных 
почвах, каковыми являются луговые почвы но р. Или, солонцы и такыры. 
Что же касается горно-луговых почв, то автор оставляет вопрос об них 
открытым до «выпуска, посвященного экспедициям 1912 и 1913 гг.» Однако, 
такового выпуска, к сожалению, в печати не появилось и до сих пор. 

В то. время, как в рассматриваемых классификационных схемах 
К. Д. Глинки, С. С. Нѳуструева, Л. И. Прасолова и А. И. Бес¬ 
сонова мы имеем расхождение только в несущественных деталях и все 
они в общем дополняют друг друга, совершенно иное мы видим в работе 
Г. М. Ту ми на по западной части Верненского уезда (исслѳд. 1909 г.). 
Названный исследователь выделяет особо только почвы соловцѳватого типа 
и солончаки. Все же остальные почвы от равнин Прибалхашья и до снежных 
вершин Алматинского Алатау он относит к почвам черноземного типа. Это 
грубое недоразумение, конечно, не является следствием простой ошибки. 
Почтенный исследователь, как известно, является ярким выразителем так 
называемого морфологического направления в почвоведении. 

„Каждая почва, говорит Г. М. Ту мин, имеет определенного типа 
комплекс горизонтов, и термин каждой почвы 'связывается с обозначением 
только наличности комплекса горизонтов известного типа. Поэтому, когда 
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мы почву называем черноземом, то этим мы указываем на тип комплекса, 
горизонтов... Вполне понятно, что цветовые оттенки у почвы с одним и тем же 
комплексом горизонтов сильно варьируют в, зависимости от характера мате¬ 
ринской породы. Кроме того, один и тот же комплекс горизонтов может 
иметь разную величину гумуса, что опять таки отражается на оттенках 
почвы. Благодаря указанным обстоятельствам, почвы с однородным комп¬ 
лексом горизонтов могут сильно отличаться по своим цветовым оттенкам, 
а почвы с разнородным комплексом горизонтов могут иметь близкие цвета... 
После вышесказанного вполне понятно, почему мы не могли удовлетвориться 
теми терминами, которые употребляются для характеристики почв южной 
полупустыни: белоземы, сероземы, светло-серые мергелистые, светло-бурые 
карбонатные, желто-бурые карбонатные и бурые. Все эти термины говорят 
нам о цветовых тонах почвы и карбонатяости материнской породы, но ничего 
не говорят о природе почвы, как теле с определенной организацией, потому, 
что при всех этих названиях нет термина, характеризующего почву со сто¬ 
роны типа комплекса горизонтов". 

После приведенных рассуждений становится странным, почему Г. М. 
Ту мин в качестве термина, характеризующего «тип комплекса горизонтов», 
а не цветовой оттенок, избрал термин «чернозем»—это сугубо цветовое на¬ 
именование определенного почвенного типа. Гораздо последовательнее было-бы 
говорить о «степном почвенном типе», как это и делают некоторые иссле¬ 
дователи, объединяя под этим названием все почвы пустынных, сухих 
и луговых степей от сероземов и светло-бурых почв до черноземов. Однако* 
включить в этот же тип также и горно-луговые почвы субальпийских лугов, 
как это делает Г. М. Ту мин, еще никто не решился. И в этом, конечно* 
заключается коренная ошибка Г. М. Ту мина. 

«Почвы черноземного типа (нужно понимать степного типа. Р. А.), го¬ 
ворит далее Г. М. Т у м и н, являются господствующими по нашему маршруту, 
как в области низменной степи, так и в области гор. В зависимости от 
материнских пород и количества гумуса, который накопляется в почвах* 
цветовые тона почв черноземного типа сильно колеблются от темно-бурого 
в области горных лугов до светло-бурого или светло-серого цвета в области 
низменной степи с полынно-эбелсковой растительностью». В зависимости от 
этого, автор среди почв черноземного типа различает каштановые оочвы 
и черноземы горных лугов. 

Каштановыми почвами Г. М. Ту мин называет «тех представителей 
почв черноземного типа, которые залегают в области сухцх степей и имеют 
при всех механических вариантах плотноватое сложение горизонтов беа 
зернистости и орѳховатости. Величина гумуса, в зависимости ют климата 
и растительности, колеблется от 1°/ 0 до 8°/ 0 . В связи с этим варьируют 
цветовые тона от темно-каштанового до светло-бурого или светло-серого 
цвета». Таким образом в, эту группу им объединяются светло-бурые почвы 
или сероземы пустынной степи и собственно каштановые (светлые и темные) 
почвы сухой степи. Возможно, что сюда же попадает и часть комковатых 
черноземов более сухих вариантов дуговой степи. 

«Черноземы» Г. М. Тумигіа включают в себе комковато-зернистые 
черноземы разнотравных и кустарниковых степей, а также и все горно¬ 
луговые почвы вплоть до пояса вечных снегов. В силу этого, в классифи¬ 
кации автора мы и встречаемся с таким нелепым подразделением, как «тор¬ 
фянистый чернозем». 



В закиючении Г, М. Ту мин дает нижеследующую схему деления 
исследованного района на вертикальные зоны, считая снизу вверх. 

1 . Полынно-эбѳлѳковая степь с карбонатными каштановыми почвами 
светло-бурого или светло-серого цвета; местности ниже 1.000 м. 

2 . Травяная степь с каштановыми почвами темного цвета; высота от 
1.000 до 1.500—1.800 м. 

3. Луговая высокотравная степь с комковато зернистыми черноземами; 
высота от 1.500—1.800 до 2.100—2.450 м. 

4. Луговая низкотравная степь с торфянистыми черноземами, выше 
3.100—2.450 М. 

Леса на маршруте автора по северному склону Алматинского Алатау 
не было, о чем нельзя не пожалеть, так как в этом случае в классификации 
автора, наряду с «торфянистыми черноземами», возможно, оказались бы 
и «подзолистые черноземы», или во всяком случае «северные черноземы». 
На маршруте же от р. Б. Кебиня до города Верного «на северных скатах 
есть лес, приуроченный к области луговой степи. При этом, к области лу- 
гойой низкотравной степи приурочивается хвойный лес, а к области луговой 
высокотравной степи лиственный лес». Характеристики почвы автор не дает. 

Подводя итоги всем изложенным выше данным о классификации почв 
и о их распределении по вертикальному профилю в горах Семиречья, группу 
так называемых зональных почв можно расположить в следующий восхо¬ 
дящий ряд: 

I. Сероземы или светло-бурые почвы, они же прежде назывались атмо¬ 
сферно-пылевыми или лессовыми почвами, желтоземами и т. д. Сюда входит 
часть светло-каштановых почв Ту мин а, а также Неуструѳва и Бес¬ 
сонова по работе 1907 года. Почвы эти образуют нижнюю почвенную зону 
на равнинах и ниэких предгорьях, поднимаясь здесь не выше 600—800 м. 
Только в глубоких внутренних долинах Центрального Тяньшаня они подни¬ 
маются, по Прасолову, до высоты 2.000 м. Подразделяются по механи¬ 
ческому составу, по степени засоления и т. д. В этой зоне много солон¬ 
чаков, солонцов, лугов, песков и т: д. 

II. Каштановые почвы с подразделением на светло- и темно-кашта¬ 
новые. Сильно карбонатные разности светло-каштановых почв Глинкой 
и Нѳуструѳвым иногда назывались темно-серыми почвами. Границы их 
распространения по высоте определяются от 600—800 до 800—1.200— 
1.500 м. В горных долинах Центрального Тяньшаня каштановые почвы не¬ 
редко встречаются и выше, от 2.000 до 3.000 м. 

III. Черноземы и черноземовидные почвы, частью слабо деградирован¬ 
ные. Распространение их в разных районах приурочено к высотам от 800— 
1.300 м и до 1.200—2.000 м. 

IV. Горно-луговые почвы описаны наиболее отрывочно. Только Пра¬ 
солов для Лѳпсйнского района различает среди них черноземовидные раз¬ 
ности, расположенные между 1200—2000 н. и выщелоченные разности на 
высоте 2.000—3.000 м. О почвах лесов, расположенных на тех же высотах, 
данных почти совершенно не имеется. Верхняя граница распространения 
горно-луговых почв определяется нижней границей постоянного снега. 
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4. Зоны жизни. 

Из всего изложенного в предыдущих разделах настоящей главы уже 
с полной определенностью можно заключить, что климат, растительность 
и почва отнюдь не представляют' собою изолированные элементы природы. 
Все они распределяются в тесной зависимости от высоты местности над 
уровнен норя и орографических ее особенностей. Все они в тесной взаиниой 
связи следуют друг за другом и образ 5 ЮТ естественные географические 
ландшафты, входя в состав последних в качестве отдельных, взаимно свя¬ 
занных между собою элементов. 

Если бы в задачи настоящей работы входило описание животного мира, 
то мы могли бы показать, что и последний составляет неотъемлемую со¬ 
ставную часть географического ландшафта. Климат, растительность, почва— 
все это представляет собою необходимую обстановку, среду для жизни жи¬ 
вотных, определенным образом к ней приспособившихся и слившихся с нею 
в одно неразрывное целое. 

Тяжелы условия жизни в пустыне, говорит известный зоолог Д. Н. 
Кашкаров 1 ). И, казалось бы» невозможно здесь существование животных. 
Но жизнь приспособляется изумительно. И она кипит в песках. Однако, жизнь 
эта совершенно своеобразная. Все формы ѳѳ приспособлены здесь к условиям 
жизни, в первую очередь к недостатку воды. Животные пустыни обыкновенно 
не пьют, не нуждаются в воде. Им хватает той влагц, которую они прини¬ 
мают в себя, поедая растения пустыни или же друг друга. Другие животные 
пустыни: сайги, джейраны и куланы, обладают необыкновенной быстротой 
ног. Они могут, когда надо, быстро пробежать огромные пространства, на¬ 
правляясь к месту водопоя. Тоже самое и быстролетные птицы пустыни — 
саджи и рябки. Кормом все эти животные довольствуются тем, что дает 
пустыня: солянками, полынью, листьями кустарников. Для бега по сыпучим 
пескам у многих обитателей пустыни ноги устроены особым образом. Все 
они окрашены под цвет окружающей равнины. Многие меняют зимою свою 
желтоватую летнюю шубу на более светлую, белесоватую. 

Пустыни Туркестана, продолжает Д. Н. Кашкаров, словно в рамку, 
вставлены в зеленую кайму оазисов. Дальше гигантской стеной, сверкая 
своими белоснежными вершинами, поднимаются горы. Отсюда, с этих вечных 
снегов бегут чистые, как хрусталь, потоки. Сливаясь в мощные реки, они 
причудливой сетью арыков рассыпаются по краям пустыни. И здесь, в гор¬ 
ных ушельях, по каменистым россыпям, на альпийских лужайках под веч¬ 
ными снегами, в степных участках предгорий и в чаще непролазного леса 
ключей бьет жизнь. Каменные бараны-качкары, дикие коэлы-киики пасутся 
в заоблачной выси, перепрыгивая со скалы ца скалу над крутыми уступами 
и бездонными пропастями; грациозные косули-илики прячутся в чаще ело¬ 
вых лесов, снежный барс оставляет свой жуткий след на снегу, выслеживая 
добычу; рысь и дикая кошка ютятся в зарослях ущелий; медведи бродят, 
разрывая сурчины; прячутся между камнями лисы и куницы; бесчисленные 
грызуны источили своими норами предгорья. Барсуки, дикобразы, кабаны. 
Бесконечное число мелких певчих птиц и крупных хищников населяет леса 


а ) Д. Н. Кашкаров. Животные Туркестана. Вып. I и II. Ташкент, 1923. 
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и скалы. А над всем этим чудным ландшафтом, над свалами и пропастями, 
над зелеными сыртами и снежными вершинами парят величавые орлы 
и гигантские грифы. 

На много богаче и разнообразнее здесь жизнь, нежели в пустыне. 
Здесь условия жизни очень разнообразны, а их разнообразие создает 
и разнообразие жизненных форм. Животное и окружающая его среда тесно 
связаны, среда создает населяющие ее формы. 

После только что приведенных выдержек из работы Кашкарова 
с достаточной определенностью можно утверждать, что каждому вертикаль¬ 
ному климатическому, растительному и почвенному поясу свойственен свой 
особый мир животных. В число последних входит и человек. Правда, чело¬ 
век, отличается чрезвычайно широкой амплитудой приспособляемости. Бла¬ 
годаря своим высокоразвитым умственным способностям, человек в состоянии 
даже частично изменить природную обстановку, приспособляя ее при помощи 
техники к своим нуждам и потребностям. 

Тем не менее и поныне остается еще целый ряд элементов природной 
обстановки, далеко не подчиненных разуму и воле человека. В силу этого, 
как уклад жизни человека и его материальная культура, так равно и тех¬ 
ника хозяйствования в значительной мере подчинены природной обстановке. 
Они подчас весьма резко различны в различных поясах в неразрывно сли¬ 
ваются с остальной природой в единый географический ландшафт. 

В силу'всего сказанного, нам представляется, что в вопросе о вертикаль¬ 
ном делении гор Семиречья гораздо целесообразнее всходить не из отдельных/ 
обособленно взятых моментов природы, а из всей суммы признаков, соста¬ 
вляющих понятие географического ландшафта. Накладывая климатические, 
растительные и почвенные пояса, мы получаем при этом так называемые 
зоны жизни, определяющие собою как географические ландшафты, так равно 
и условия сельского хозяйства каждого данного района. 

Уже и в прежних, приведенных нами выше, делениях Семенова, 
Сѳвѳрцова и Краснова каждый вертикальный пояс (зона) рассматри¬ 
вался ими не только с точки эрения растительности. Последняя выдвигалась 
на передний план лишь как наиболее характерный элемент ландшафта, Уже 
одно сочетание имен исследователей и их специальностей (географ, зоолог, 
ботаник) говорит нам о разносторонности подхода к разрешению этого вопроса. 

1 Несколько позднее гениальный творец современного почвоведения, 
В. В. Д о к у ч а е в, искренно скорбел о том, что естественниками изучаются 
только отдельные природные тела: минералы, горные породы, растения 
и животные, или отдельные явления природы: огонь (вулканизм), вода, 
земля, воздух. При этом чрезвычайно мало внимания привлекает «та гене¬ 
тическая вековечная и всегда закономерная связь, какая существует между 
силами, телами и явлениями, между мертвой и живой природой, между 
растительным, животным и минеральным царствами с одной стороны и чело¬ 
веком, с его бытом и даже духовным миром с другой. А между тем именно 
эти соотношения, эти закономерные взаимодействия и составляют сущность 
познания естества, ядро истинной натурфилософии, лучшую и высшую 
прелесть естествознания. Они же должны лежать в основе и всего склада 
человеческой жизни, со включением Даже мира нравственного и рели¬ 
гиозного»... '). ' 


‘) Докучаев, В. В. К учению о зонах природы.—СПБ, 1899. 
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С гораздо более узкой и чисто специальной точки зрения подходили 
к этому вопросу новейшие исследователи почв Семиречья. Но и здесь многие 
из них пытались сопоставлять свои почвенные классификации с установлен¬ 
ными ранее растительными поясами. При этом почти всегда получалось 
более или менее полное совпадение. 

Для южной части Алматинского округа, в частности для бывшего 
Вѳрненского уезда, нами в 1916 году была проделана попытка установления 
весьма подробной схемы вертикальных зон жизни, исходя из всей суммы 
признаков в изложенном выше объеме. Приводим в сокращенном виде эту 
схему, как она была изложена нами в нескольких статьях в журнале 
«Семиречье». 

I. Полынно-степная зона. Расположена в западной части района ниже 
950 м,, в средней части ниже 650 м, а в восточной части ниже 850 м. 
Разделяется на два пояса: 

1. Пояс чистых полынных степей занимает нижнюю часть 
зоны. Растительность состоит из белой полыни и образует разреженный 
покров с большими просветами оголенной поверхности. Почва светло-серая 
(светлый серозем) с содержанием гумуса 0,5—1,5°/ 0 . Вскипание с поверх¬ 
ности и на всю глубину. Структура слабо выражена, в верхнем горизонте 
слоѳватая, глубже комковатая. Червей в почве нет, зато много жуков, обра¬ 
зующих многочисленные камеры и ходы. Очень часты также ходы муравьев; 
местами много змей, черепах и роющих грызунов. По устройству поверх¬ 
ности представляет собою равнину или невысокие холмы. Местами развиты 
бугристые пески. При близких грунтовых водах наблюдается образование 
злостных солончаков. Климат характеризуется высокой летней температурой, 
сухостью воздуха, частыми сухими ветрами, малым количеством осадков. 
Земледелие удается только при искусственном орошении. Так как последнее 
возможно только в сравнительно небольшой степени, то главное значение 
пояса скотоводческое. Последнее возможно при наличии определенного обо¬ 
рота пастбищ, большей своей частью имеющих сезонный характер. 

2. Пояс злаково-полынных степей охватывает верхнюю по¬ 
ловину зоны и более близкие к горам местности. В растительности преоб¬ 
ладает серая полынь с некоторой примесью степных злаков: ковыля и типца. 
Покров гуще и просветов оголенной поверхности меньше. Почва темно¬ 
серая (темный серозем), с ясным буроватом оттенком и с содержанием 
гумуса 1,5—2,5°/ 0 . Вскипание с поверхности, но значительно слабее, чем 
у светло-серых почв предыдущего пояса. Структура такая же. Червей почти 
нет, жуков и их личинок очень много. По устройству поверхности это равнина 
или невысокие холмы, преимущественно лессовые. Солончаков мало. Зато 
много пресных или слабо засоленных; сазов, образующихся в результате 
подтока грунтовой и фильтрационной воды со стороны гор. Климат летом 
хотя сухой и знойный, но общее количество осадков несколько выше. 
Земледелие и садоводство при орошении дают прекрасные результаты. На 
плоских лессовых увалах и по ложбинам практикуются богарные посевы, 
в особенности в западной части района, где ощущается недостаток воды для 
орошения и рельеф для этого менее удобный. Большие площади злаково¬ 
полынных степей, однако, 4 используются только как пастбища, преимуще¬ 
ственно для мелкого скота и верблюдов. 

II. Злаково-степная зона. Характеризуется более умеренным летним 
топлом и значительно большим количеством осадков, нѳжоли полы нно- 
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стопная. В растительном покрове, вместо полыни, отступающей на задний 
план или исчезающей совершенно, выступают дериовинные степные злаки: 
ковыли н типцы. Почвы каштановые. Область богарного земледелия. Высот¬ 
ными границами являются: в западной части района 950—1.500 к* в средней 
650—850 м, а в восточной 850—1.300 м, Разделяется на два пояса: 

3. Пояс полынно-злаковых степей занимает нижнюю поло¬ 
вину зоны и более отдаленные от высоких гор местности. Растительность 
уже довольно густая с очень незначительными просветами почвы. Состоит 
рна почти в равном количестве из степных злаков и из серой полыни, 
причем первые часто преобладают. Почва светло-каштановая с содержа¬ 
нием гумуса 2,5—4,0°/ 0 . Структура ее сверху слабо слоѳватая с ясным 
переходом к зернистости, глубже комковатая. Крупных камер жуков не на¬ 
блюдается, но бобовидные камеры их личинок весьма обильны. Появляются 
признаки деятельности червей. Работа грызуиов-землероев также весьма 
интенсивная. Вскипание почвы с поверхности очень слабое, часто начи¬ 
нается только с глубины 10—20 см. Карбонатный горизонт на глубине 
50—60 см. Рельеф равнинный йли холмистый, местами низкогорный. При 
недостатке воды для орошения широко практикуются богарные посевы 
эерновых злаков, дающие вполне удовлетворительные результаты. Там, где 
есть вода и орошение удобно по условйям рельефа, последнее практикуется 
для всех культур. Целина представляет довольно хорошие пастбища для 
мелкого скота и лошадей. 

4. Пояс злаковых степей составляет верхнюю половину зла¬ 
ково-степной зоны и занимав; либо соседние с высокими горами местности, 
либо предгорья. Травостой густой и вполне сомкнутый, без каких-бы то 
ни было просветов почвы. Преобладают дериовинные степные злаки типцы 
и ковыли. Полынь почти совершенно исчезает и вместо нее появляется 
довольно много степного разнотравья. На щебнистых склонах нередки 
заросли мелких степных кустарников (вишня, атрафаксис, шиповник, та¬ 
волга). Почва темно-каштановая с содержанием гумуса 4—6®/ 0 . Мощности 
темного гумусового слоя до 40 см. Верхняя часть его хорошо задернѳна 
с комковато-зернистой структурой. Деятельность жуков сильно ослабевает, 
заменяясь возросшей деятельностью дождевых червей. Вскипание' начи¬ 
нается только с глубины 30—40 см., карбонатный горизонт на глубине 
60—70 см. Земледелие вполне удается без орошения, за исключением 
садов и огородов, которые требуют полива. В многих местах пояса наблю¬ 
даются обширные богарные посевы зерновых злаков, дающих прекрасные 
результаты. Не смотря на; это, в других местах того же пояса при совер¬ 
шенно аналогичных условиях широко практикуется орошение зерновых 
хлебов. Урожаи от этого едва ли повышаются, но стоимость обработки, 
иѳсомненно, удорожается. Кроме того, непроизводительно расходуются при 
этом драгоценные запаоы оросительной воды, которые могли бы принести 
Существенную пользу там, где орошение действительно необходимо, т. ѳ. 
в нижележащей полынно-степной зоне. Целинная злаковая степь, которая 
во многих местах еще сохранилась, представляет собою хорошее пастбище 
для лошадей, менее ценна она для рогатого скота и овец. Зимний выпас, 
в отличие от предыдущих поясов, уже играет небольшую роль, ввиду 
постоянства и значительной глубины снежного покрова. Мостами широко 
практикуется сенокошение, в особенности по логам и речным долинам, 
часто имеющим луговой характер. 
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Ш. Разнотравно-степная зона. Обнимает преимущественно высокие 
предгорья хребтов в пределах высот: в западной части района 1500—2000 м., 
в средней 850—1800 м., а в восточной 1800—1900 м. Умеренные клима¬ 
тические условия, богатое дождями и теплое лето создают здесь крайне 
благоприятные условия для роста растений. Наблюдателя всюду поражает 
обилие и разнообразие травянистой растительности, местами сменяющейся 
еще более мощными лесными зарослями различных лиственных деревьев. 
Это область лѳсо-стѳпи иди травянистой ирерии по Краснову. Почвы 
черноземные, очень богатые гумусом и большой мощности. Разведение всех 
культурных растений вполне обеспечено осадками. Как и предыдущие, зона 
эта разделяется на два пояса. 

5. Пояс разнотравных степей занимает нижнюю большую часть 
зоны. Травянистая растительность очень густая и мощная, высотою до 1 м. 
Она состоит преимущественно из различных двудольных растений, сильно 
олиственных и красиво цветущих. Участие злаков хотя и весьма значи¬ 
тельно, но последние не дерновинныѳ, как в предыдущей зоне злаковых 
степей, а коротко-корневищные. Среди них преобладают многолетние костры, 
пыреи, мятлики, ежа, тимофеевка и др. Пятнами, в особенности на склонах, 
весьма обычны густые заросли степных кустарников: шиповника, таволги, 
боярышника, барбариса и др. Почвы очень мощные, черного цвета и содер¬ 
жат гумуса от 6—8 до 12—15%. Это типичные черноземы с ясно выра¬ 
женной зернистой структурой. Сильно развита деятельность червей и рою¬ 
щих животных. Вскипание появляется только на глубине 70—80 см. Гра¬ 
ница между почвой и карбонатным горизонтом часто перерыта землероями. 
Земледелие, ввиду пересеченного рельефа, возможно только отдельными 
участками, за исключением некоторых, более спокойных по рельефу райо¬ 
нов, где распашки занимают большие площади. При этом в таких местах 
нередко практикуется искусственное орошение, в особенности около г. Алматы 
и до Талгара. Поливают не только сады, люцерну и огороды, но также и 
зерновые хлеба. Кроме непроизводительной траты труда и оросительной 
воды, при этом нередко происходит порча прекрасной черноземной почвы 
и понижение ее плодородия. Целина представляет прекрасные пастбища для 
всех видов животных, но зимний выпас почти невозможен ввиду глубокого 
снежного покрова. За то сенокошение может быть развернуто на больших 
площадях и дает большую массу прекрасного и хорошо поедаемого корма. 

6. Пояс лиственных лесов занимает верхнюю половину зоны, 
да и то преимущественно лишь в предгорьях более высокой центральной 
части хребта, где осадков выпадает максимальное количество. Леса состоят 
из яблони, боярышника, абрикоса, клена, осины, черемухи, рябины, березы. 
Они не образуют больших сплошных массивов, а небольшими перелесками 
чередуются с густыми зарослями кустарника: шиповника,, жимолости, таволги, 
барбариса, арчи и др. Местами довольно значительные открытые поляны 
с травянистой лугово-степной растительностью, высотой до 1 % м. Почва 
черноземная, более или менее выщелоченная, местами деградированная до 
темно-серого орѳховатого лесного суглинка. Содержание гумуса в верхнем 
слое 15—20%, но глубже быстро сокращается до 5—6%. Вскипание появ¬ 
ляется только на глубине 80—100 см., причем граница между почвой и 
карбонатным горизонтом обычно очень резкая. Перед началом карбонатного 
горизонта слегка выступает буро-коричневая прослойка, скопления полутор¬ 
ных окислов. Деятельность роющих животных несколько ослабевает, дея- 
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тѳльность же дождевых червей попрежнему очень сильна. Структура иочвы 
сверху зернистая, глубже быстро переходит в ореховато-комвоватую. Земле¬ 
делие, ввиду сильно пересеченного рельефа и крутых склонов, почти не 
практикуется. Ввиду средоточия здесь диких фруктовых деревьев, невиди¬ 
мому, и культурное садоводство могло бы получить здесь широкое развитие. 
Планировка фруктовых садов даже на крутых склонах вполне возможна. 
В настоящее время во многих случаях в поясе лиственных лесов произво¬ 
дится выпас скота, что совершенно не допустимо. Скот обгладывает листья 
и молодые побеги, отчего сильно страдают деревья и кустарники. Вытап¬ 
тывается лесной перегной, способствующий возобновлению лесных пород. 
Всюду разводятся костры, способствующие возникновению лесных пожаров, 
особенно опасных в августе и сентябре, когда всюду много сухой травы, 
дающей огню такую обильную пищу, что тушение пожара становится почти 
невозможным. Поэтому, в целях охраны леса, во всем поясе необходимо 
прекратить выпас ^скота, причем травянистая растительность пояса может 
быть использована путем сенокошения. Район богат медоносами и пред¬ 
ставляет благоприятные условия для развития; пчеловодства. 

IV. Лесная или луговая зона. Сюда относятся все горные склоны, 
расположенные на высоте 1800—2000 м. снизу и 2900—3000 м. сверху. Благо¬ 
даря большой высоте, лето здесь уже короткое и отличается умерен¬ 
ной температурой. Обилие осадков и большая облачность обусловливает 
преобладание пасмурных дней над ясными и бездождными. Зима продолжи¬ 
тельная и суровая. Снег ложится в октябре и сходит толька в апреле или 
даже в начале мая. Временные снегопады довольно обычны еще в течении 
всего мая, а осенью начинаются с октября. Растительность представлена 
лесами и лугами северного типа. Земледелие не практикуется совершенно, 
ввиду недостатка тепла и неудобного для обработки почвы рельефа. Возмо¬ 
жен только летний выпас скота в іечѳниѳ 3—4 месяцев. Выпас скрта, 
однако, препятствует нормальному возобновлению лесных пород. В силу 
этого, большие площади в настоящее время почти совершенно оголены от 
древесных пород. Максимальное количество лесных зарослей наблюдается 
на склонах наиболее высокой центральной части хребта, где выпадает 
более повышенное количество атмосферных осадков. В восточной и запад¬ 
ной части хребта вдали от снежных вершин осадков значительно меньше, 
поэтому лес здесь либо отсутствует совершенно, либо встречается только 
небольшими участками по узким ущельям и .более влажным крутым север¬ 
ным склонам гор. Луга здесь также несколько иного характера с более 
сухолюбивой растительностью и иногда напоминают своеобразные горные 
степи. По высоте эта зона также делится на два пояса: 

.7. Пояс смешанных лесов занимает иижнкцо часть зоны до 
2200 м. абсолютной высоты. В центральной части хребта леса хорошо раз¬ 
виты и состоят из ели с большой примесью лиственных пород: осины, рябины, 
березы, боярышника. Много лиственных кустарников, в особенности жимо¬ 
лости, таволги, барбариса, шиповника, бересклета. Луговая растительность 
густая и еще довольно высокорослая, хотя значительно уже уступает расти¬ 
тельности разнотравных степей. Почвы горно-лесные или горно-луговые. 
Первые менее пѳрегнойпые, шеколадно-бурой окраски, скрыто или слабо 
подзолистые. Структура неправильно-комковатая. Луговые почвы серовато¬ 
черного цвета и обычно с хорошо выраженной зернистой структурой, глубже 
переходящей в комковатую. Деятельность червей в обоих случаях довольно 
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интенсивная. Карбонатный горизонт почти всегда хорошо выражен на глу¬ 
бине 70—100 см. Перед ним заметно побурение переходного горизонта от 
скопления полуторных окислов. 

Многие лесные участки имеют большое лесо-рксплоатационное значение. 
Выпас скота возможен в течении 4 летних месяцев. Местами на небольших 
участках не исключена возможность посева менее требовательных в теплу 
зерновых хлебов: ржи и ячменя. 

8. Пояс хвойных лесов занимает верхнюю половину зоны и 
характеризуется развитием чистых еловых лесов без примеси лиственных 
пород. Там, где лесов мало, большое распространение получает ползучая 
арча (можжевельник), нередко образующая густые заросли. Луговая расти¬ 
тельность более иисиорослая, преимущественно из луговых злаков: мятлика, 
овссца, овсюка, овсяницы и др. На лугах более низких отрогов гор с меньшим 
количеством осадков, равно как и на более сухих южных склонах большое 
развитие получает дернистая овечья овсяница— битѳге. 

Почвы аналогичны почвам предыдущего пояса, но структура выражена 
гораздо слабее. Почти совершенно исчезает деятельность червей и земло- 
роев, за исключением единичных нор горных сурков. Карбонатность заметна 
только на лугах более низких и сухих частей хребтов, в то время как 
в остальных случаях исчезает совершенно. Местами обнаруживается при¬ 
сутствие сизовато-стального глеевого горизонта, более темного, чем выше¬ 
лежащие. Эксплоатация лесов затруднительна ввиду трудности' вывоза 
лесоматериалов. Выпас скота возможен втѳчении трех летних месяцев. 

У. Высокогорная зона. Зона эта обнимает все области гор, распо¬ 
ложенные выше предела древесной растительности, т. е. выше 3.000 м 
над уровнем моря. Климатические условия здесь крайне суровы. Зима 
холодная и продолжительная, лето короткое и настолько прохладное, что 
в более высоких ее частях снег не* сходит совершекно. Осадки обильные 
и выпадают преимущественно в виде снега или снежной крупы й града. 
Как н остальные зоны, она распадается на два пояса: 

9. Альпийский пояс занимает области, расположенные между 
3.000—3.400 м абсолютной высоты. Температурные условия вегетационного 
периода здесь еще допускают развитие сплошного растительного покрова, 
но уже исключительно травянистого, лугового. Растительность альпийских 
лугов низкорослая, мелкотравная, причем к цветковым растениям примеши¬ 
вается мелкий мох, преимущественно кукушкин лен, а также некоторые 
лишайники. Почвы маломощные горно-луговые, обыкновенно* сильно щебнѳ- 
ватыѳ. Поверхностный дерн сильно торфянистый, с содержанием перегноя 
до 30 ф / 0 . На глубине 5 см. дерн этот подстилается палевым бесструктурным 
горизонтом, изобилующим мелкими ржавыми крапинками. На глубине 20—30 см 
наблюдается заметное потемнение и сизый металлический блеск. После 
высыхания почвы этот второй темный горизонт становится сероватым и 
заметно светлеет. Структуры нет. Деятельность червей и землероѳв отсут¬ 
ствует. Карбонаты встречаются очень редко и исключительно на южных 
склонах. Много каменистых склонов и почти голых скал. На альпийских 
лугах летом производится выпас скоіа, преимущественно мелкого. Выпасной 
период продолжается около 1 х / 2 —2 месяцев. 

10. Ледниковый или снеговой пояс расположен выше 
3.400 м. Это—область ледников, фирновых полей и скалистых вершин, 
покрытых мощными чехлами постоянного снега. Из под снега и льда 



выдаются только отвесные скалы и крутые южные склоны, покрытые 
щебнем. На этих лишенных снега местах до высоты около 4.000 м встре¬ 
чаются единичные альпийские растения, произрастающие прижатыми к земле 
дерновинами или плотными подушками. Почвы совершенно не развиты. 
В сельско-хозяйственном отношении имеет значение только как область 
питания рек* 

Мы привели эти сравнительно длинные выписки из наших прежних 
работ ввиду малой их известности и почти полной недоступности их 
в настоящее время* Кроме того, наши воззрения не претерпели в этом 
отношении почти никаких изменений, так как дальнейшие наблюдения и 
проработка более разнообразного материала только подтвердили наши пред-* 
варитѳльныѳ выводы* Схема эта, правда, не может быть полностью приме¬ 
нима в отношении внутренних частей Центрального Тяныпаня, лежащих 
к югу от оз. Иесыккуля* Так как район этот не входит в пределы Алма¬ 
тинского округа, то останавливаться на этом мы здесь не будем. 

На прилагаемой ко П-ой части настоящей работы почвенно- ботаниче¬ 
ской карте Южной части Алматинского округа нами с возможной подроб¬ 
ностью выделены все перечисленные выше зоны жизни. Только они наз¬ 
ваны там нс зонами, а поясами, но названия эти необходимо рассматривать 
как равнозначущие. Те более мелкие деления, которые в только-что при¬ 
веденной схеме нами именуются поясами, могут при этом именоваться 
ярусами или этажами. 

При малом масштабе карты и недостаточности вполне объективного 
материала, на карте пока пришлось ограничиться выделением только зон 
или иоясов жизни. Выделение же ярусов или этажей пока не представляется 
возможным, тем более, что влияние рельефа чрезвычайно сильно услож¬ 
няет общую картину в природѳі По обращенным на юг склонам более 
низкие яруса продвигаются на более значительные абсолютные высоты, 
а по крутым северным склонам более высокие яруса опускаются значи¬ 
тельно ниже. Так как склоны различных экспозиций встречаются в непо¬ 
средственном соседстве и быстро чередуются между собою, то выделение 
их было бы возможно только при очень крупном масштабе карты и лишь 
при наличии болѳѳ подробного полевого материала. 

В связи с тем, что карта нащр. охватывает болѳѳ значительный район, 
нежели тот, о котором говорилось в прежних наших работах, высотные 
границы отдельных поясов (зон) иодвѳржены на ней несколько более зна¬ 
чительным колебаниям, нежели это указано выше. Средняя же высота их 
в общем сохраняется та же. 

Кроме того, в настоящее время мы сочли целесообразным несколько 
изменить прежние названия поясов (зон), устранив из них чисто растительные 
моменты. Носколько мы имеем в виду не только растительные пояса, но 
зоны жизни в изложенном выше широком понимании, нам кажется, что 
более целесообразными здесь будут чисто географические термины, одина¬ 
ково приемлемые как для климатолога, ботаника, зоолога и почвоведа, так 
и для практического деятеля в области сельского хозяйства, землеустрой¬ 
ства, ирригации и т. д. 

С указанными поправками принятая нами на карте схема зон (поясов) 
жизни представляется в нижеследующем виде: 

I. Пустынно-степная зона (пояс). Полностью соответствует описанной 
выше полынно-степной зоне. В пределах южной части Алматинского округа 
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занимает все области, расположенное ниже 700—1200 м над уровнем моря» 
Только в исключительных случаях сюда отнесены некоторые местности, 
поднятые до 1500 м абс. высоты» 

II. Сухо-степная зона (пояс). Соответствует злаково-степной зоне преж¬ 
ней схемы. Высотными границами ее являются 700—1200 м снизу и 
1200—1700 м сверху. Опять таки в исключительных случаях верхняя гра¬ 
ница ее лежит на минимальной высоте 850 м (около г. Алматы) и на макси¬ 
мальной высоте 2200 м (дол. р. Текеса). 

Ш. Лугово (лесо)-степная зона (пояс). Соответствует разнотравно-степ¬ 
ной зоне. Высотные границы ее лежат между 1200—1700 м снизу и 2000— 
2200 м сверху. Только около г. Алматы нижняя граница этой зоны на не¬ 
большом протяжении опускается до высоты 850 м и захватывает часть 
подгорной равнины. 

IV. Субальпийская зона (пояс). Соответствует полностью лесной или 
луговой зоне прежней схемы. Границы ее более постоянны н в зависи¬ 
мости от широты места лежат в пределах 2000—2200 м снизу и 2800— 
3000 м сверху. 

V. Альпийская зона (пояс). Представляет собою альпийский же пояс 
прежней высокогорной зоны. В зависимости от широты места, нижняя ее 
граница лежит на высоте 2800—3000 м, а верхняя на высоте 3400— 
3600 м. 

VI. Снеговая зона (пояс). Соответствует ледниковому или снеговому 
поясу прежней высокогорной зоны. Лежит выше 3400—3600 м. Его мы 
сочли необходимым выделить в виде’ самостоятельной зоны ввиду полной 
непригодности в качестве выпасной территории. 

Границы отдельных зон (поясов) нанесены на карту на основании ноле¬ 
вых наблюдений. Лишь в исключительных случаях допущена интерполяция 
согласно горизонталям двухверстной военно-топографической карты, покры¬ 
вающей всю горную часть нашего района. 

В пределах поясов, занимающих большие площади и имеющих частич¬ 
ное земледельческое значение, на карте проведена детализация как по харак¬ 
теру рельефа, так и по свойствам почво-грунтов и по составу растительности. 

Краткая характеристика отдельных выделов карты дана нами в ранее 
вышедшем из печати кратком очерке естественно-исторических условий 
района Южной части Алматинского округа. Полное описание всех зон жизни 
и других более подробных делений с приведением всего материала и анали¬ 
тических данных составляет предмет второй части настоящей работы. 
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